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MANAGEMENT OKRASNYCH VYSADEB JASANU S VYSKYTEM
HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS

MANAGEMENT OF ORNAMENTAL ASH PLANTATIONS WITH PRESENCE OF
HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS

KAREL CERNY, LUDMILA HAVRDOVA

Abstract: Ash dieback damages all types of common ash plantations in the Czech Republic
including urban greenery. Although management strategies useful for instance in forest stands have
been prepared yet, rules for disease management in urban greenery are still missing. Presented
overview of possible strategies was developed on the basis of extent bibliographic research as well
as on own investigations. Among the most useful measurements belong reduction of ash proportion
in plantations, preference of more resistant genotypes, cultivars and species, respecting of ecological
demands of host and pathogen, using primarily drier, sunny and windy locations for new plantations
and minimization of stress, respecting minimal distance between planted trees and their groups,
minimization of infection inoculum amount in localities (lawn mowing, using of urea etc.), reduction
of air humidity responsible for massive attack of the pathogen, frequent control of disease
development (in crowns and also in basis of trees) and using of an appropriate health and safety
pruning and other measurements, preference of crown cleaning and raising, minimization of crown
reduction, frequent control of health stage of new plantations with immediate health pruning if
needed etc. Using of effective chemicals (spraying, injection) depends on legal rules in the country.

Key words: ash dieback, disease management, Fraxinus excelsior, Hymenoscyphus fraxineus,
urban greenery.

UvoD

Nekroza jasanu je Siroce rozsifené nebezpecné houbové onemocnéni obou nasich druhii
jasanu — jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a jasanu uzkolistého (F. angustifolia), zptisobené
Hymenoscyphus fraxineus (Chalara fraxinea), které miva Casto fatalni nasledky pro napadené
jedince i celé jejich porosty. V CR dominujici jasan ztepily je charakteristicky extrémné Sirokou
ekologickou valenci a snadnym $ifenim, ¢emuZ odpovida nejen jeho distribuce na uzemi CR,
ale 1 nejriizngjsi oblasti jeho pouziti — od lesnictvi aZ po okrasné vysadby ve méstech. Jednou
z oblasti, ktera je do jisté miry opomijena pii tvorbé ochrannych opatieni, jsou vysadby mimo
les, zejména pak vysadby v sidlech. Dfeviny v téchto vysadbach maji celou fadu specifickych
funkci od ochranné, ekosystémové az po estetickou a krajinotvornou. V intravilanech obci jsou
pak zejména velmi dulezité funkce, jako je napt. klimaticka (ochlazovani, vlhkost vzduchu),
ochranna (hluk, prach), rekreacni a esteticka (okrasna zelen véetné parkid) apod., které byvaji
chorobou vyznamné postizeny. Pro vegetaci mimo les je ovSem casto typické pomérné
nepiiznivé prostredi pro patogen (ddno mj. obvykle nizsi vlhkosti prostfedi) a moZnosti
uplatnéni $irsi skaly opatieni, kterymi lze proti dopadu patogenu bojovat. Site opatieni je pak
ovlivnéna 1 vys§i ochotou investovat do ochrany a péce o méstskou zelen.

MATERIAL A METODY

Pro zvladnuti pé€e o jasan v prostredi s vyskytem H. fraxineus je zapotiebi vénovat
pozornost celé fad¢ oblasti — od ekologie hostitele a patogenu, ptes epidemiologii choroby, vliv
mikroklimatu apod., aZ po studium a hodnoceni rezistence, vyzkum vyuziti u€innosti ptipravka
a dalsi. Zodpovédné vytvorend a v praxi pouzitelna metodika pak mize byt vytvofena jen na
to zejména) i v ramci vlastniho aplikovaného vyzkumu. Napt. mezi vyznamné faktory, které
zasadn¢ ovliviuji vyskyt H. fraxineus, spéSnost infekce a impakt choroby, patii mnozstvi
biomasy hostitele (objem korun), vyska hostitele, zakmenéni, podil jasanu, rozsah poskozeni
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nejblizSich jedincu jasanu (a tedy mj. i mnozstvi inokula v prostiedi) a rozsah mechanickych
poskozeni, pfitomnost jinych taxona dievin, pfitomnost kefového patra a nekosen¢ho travniho
porostu, nadmoiska vyska, srazky, teplota, vlhkost prostiedi, ¢lenitost terénu, expozice, sklon
terénu, vzdalenost od vodniho toku, aj. (HAVRDOVA 2015; HAVRDOVA et al. 2016b, 2017;
CHUMANOVA et al. in review; SKOVSGAARD et al. 2017). Stejné¢ tak (viz vyse) Ize piredpokladat,
7e antropogenni stres mohou vyrazné¢ sniZit obranyschopnost dievin.

Vyzkum nekrézy jasanu v CR probihal v uplynulych letech v ramci projektu MZe
NAZV QJ1220218 ,,Chalara“ a daldich (COST, CIGA a IGA CZU) a na zakladé vysledku pak
byla vytvofena fada publikaci — mezi nejvyznamnéjsi z nich lze zaradit napt. BERAN 2017;
HANACKOVA et al. 2017; HAVRDOVA 2015; HAVRDOVA et al. 2016a, 2017; HRABETOVA et al.
2016; CHUMANOVA et al. in review; SKOVSGAARD et al. 2017 a dalsi. Jako vysledek syntézy
téchto, ale 1 mnoha dalSich, zeyména zahrani¢nich autorti vznikl soubor tfi souvisejicich
metodickych praci zaméfenych na identifikaci choroby (HAVRDOVA, CERNY 2017), predikci
jejiho impaktu (HAVRDOVA et al. 2016b) a management (CERNY et al. 2016). V tomto p¥ispévku
je priblizena péce o okrasné vysadby.

Identifikace nekrozy jasanu

V prvni fadé€ je potieba spravné identifikovat chorobu a rozsah poskozeni. Mezi typické
projevy nekrozy jasanu patii skvrnitost listd, pfed¢asny opad listdl, usychani vyhont a vétvi,
nadmérnd tvorba proventivnich vyhont (vlkil) a vyvoj sekundarnich korun (v€etné obrostu na
kmeni), zbarveni dfeva, nekrozy povrchovych pletiv bazi kmena a kotfend. Rozvoj nekrozy
jasanu vede ke dvéma typum poskozeni, ktera mohou predstavovat bezpecnostni riziko —
odumirani vétvi (pady) a nekrotizace povrchovych pletiv baze kmene (rozvoj sekundarnich
hnilob a hrozici zlomy a pady kment). Za urcitou hranici, kdy lze uvazovat o odstranéni stromu
lze povazovat prosychani 50 %, zalezi ovSem na konkrétni situaci. Jedinci s prosychdnim korun
do 50 % by odstrafiovany byt nem¢ly, pokud je ovSem vétSina olisténi soustfedéna v primarni
korung, stromy nemaji dal§i vyznamna poSkozeni ¢i jejich estetické a dalSi funkce nejsou piilis
naruSeny (napf. nadmérné mnoZstvi epikormickych vétvi aj.). V téchto pripadech je ovSem
Casto zapotiebi provést kvalitni bezpecnostni a zdravotni fez. Stromy s poSkozenim bazalni
¢asti kmene nebo s rozvojem hnilob musi byt vzdy didkladné vySetfeny, piipadné odstranény
anebo musi byt pfijata jind adekvatni opatfeni (oSetfeni, redukéni fez, vazba apod.).

Vzrostlé jasany mohou byt kontrolovany v periodé¢ 2—4 let v zdvislosti na rozsahu
poSkozeni, intenzité¢ provozu, ekologickych pomérech na stanovisti, apod. Mladé vysadby by
mély byt kontrolovany kazdy rok nejlépe zacatkem podzimu (po probéhnuti infekce a pred
opadem zdravych listil) a na jafe. Rezim kontrol miZze byt upraven v zavislosti na vyskytu
vlhkych period.

Podil jasanu ve vysadbach
Bezpecnostni a zdravotni ez

Pti prosychani koruny lze provést bezpecnostni ¢i zdravotni fez. Cilem bezpecnostni
fezu je zlepSeni provozni bezpecnosti dieviny — v rdmci fezu jsou primarné odstranény vSechny
odumfielé vétve v koruné, ptipadné dalSi vétve predstavujici potencialni bezpecnostni riziko.
Cilem zdravotniho fezu je pak maximalné zlepSit zdravotni stav stromu a jeho funkce a podpofit
jeho dalsi vyvoj. To plati dvojnasob u tak nebezpecné choroby, jako je nekrdza jasanu, tudiz
vSechny zasahy musi tuto zasadu respektovat; jakakoliv poSkozeni zptisobena béhem oSetieni
¢i zanedbani oSetfeni ran mohou strom oslabit a umoznit dalsi postup chiadnuti. Technicky
postup fezu a oSetieni 1ze provadét podle metodiky AOPK (GREGOROVA 2000). Zdravotni fez
je provadén do zdravého dieva (cca 5—10 cm pokud je to mozné). Patogen Casto pronika
hluboko do xylému a zplisobuje jeho zbarveni — tedy i tyto ¢asti by mély byt odstranény — to
lze ale uplatnit spiSe u v€asného fezu vyhont ¢i drobnych vétvi. Infekce u vzrostlych jedinct
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muze v pripadé zanedbani jejiho rozvoje zasahovat hluboko do silnych vétvi a kment a jeji
eliminace neni mozna. Pokud ovSem patogen nepronikne zpét do povrchovych pletiv, tak
z provozniho hlediska kolonizace hlubSich ¢asti xylému nemusi predstavovat pro strom
bezprosttedné zdsadni problém. Pracovni nafadi je zejména u mladych vysadeb (!) zapotiebi
mezi jednotlivymi fezy dezinfikovat.

Zdravotni fez by vzhledem k rozvoji patogenu v teplejSich obdobich zimy mél byt
provadén co nejdrive, fez v druhé poloving zimy mé vSak vyhodu vzhledem k lep3i viditelnosti
symptom0 posSkozeni (ztetelnéjSi ohraniceni nekrdz). Letni zdravotni fez vzrostlych jedinci
nelze ptiliS doporucit, protoze mize podpofit dalsi tvorbu proventivnich vyhontl. Vzhledem k
dlouhodobé a intenzivni zatézi prostiedi patogenem lze ocekavat vynucené zkraceni periody
zdravotniho fezu u pIné vzrostlych jasant az na cca 3—5 let — ovSem v zavislosti na konkrétni
situaci a citlivosti konkrétniho jedince.

Pti fezu musi byt vZdy vnimana role vys$si vzdusné vlhkosti v infekénim procesu, coz
mj. znamena, Z¢ vice poSkozované jsou obvykle niZzsi partie korun a jejich ptehoustlé ¢i vice
zastinéné Casti. Pfi fezu tedy muize byt napt. vhodné provedeni adekvatniho vyvétveni jedince,
které strom nejen ozdravi a zvysi jeho estetickou hodnotu, ale dojde i ke sniZeni ¢etnosti infekci
vzhledem k niz$i vzdu$né vlhkosti ve vySe poloZenych partiich koruny. Podobny efekt miize
pfinést pfiméfené odstraniovani ¢i probirka esteticky nevhodného sekundarniho obrostu na
kmeni a kosternich vétvich — nesmi byt ale natolik intenzivni, aby vyvolalo dalsi vinu tvorby
proventivnich vyhond. Redukéni ez (s vyjimkou vyvétveni), obvodovy a stabilizaéni tez je
vhodné provadét jen za ptiznivych stanoviStnich pomérd, v pripadé¢ malého napadeni a jen
v nevyhnutelnych ptipadech, protoze vedou ¢i mohou vést ke zmenSeni objemu koruny a
k jejimu zahusténi a tedy k navozeni mikroklimatu pfiznivéjSimu pro prabéh infekce. Naopak
l1ze doporucit prosvétleni koruny a selektivni probirku sekundarnich vyhoni a vétvi. VZdy je
ovSem potieba se vyvarovat pfiliSnych redukci biomasy, které by mohly vyvolat nadmérnou
tvorbu proventivnich vyhonli a zahus$téni korun. Tzv. pfirod¢ blizky fez nelze doporucit,
protoze na zbylém materidlu se mohou vyvijet dalsi organismy (v€etné¢ dfevokaznych hub),
které mohou pronikat do jiz tak oslabeného jedince a zbyte¢né zptsobit dalsi poSkozeni. Vzdy
je zapotiebi mit v prvni fadé¢ na mysli provozni bezpecnost stromu a hlavni funkce urbanni
zeleng.

PoSkozeni baze kmene

H. fraxineus, mimo jiné, zplsobuje rozsahla poSkozeni bazi kmend. Stromy s timto
poskozenim je vzdy nutno vysSetfit a zjistit rozsah hniloby a moZny rozvoj dfevokaznych hub.
U jedinct s rozsahem nekrotizace krcku nad 25(50) % obvodu a s rozsahlou hnilobou dieva
mize byt jedinym rozumnym feSenim jejich odstranéni. V ptipad¢ sekundarniho napadeni
vaclavkami — Armillaria spp. (v okrasnych vysadbach spiSe ztidka) ¢i jinym nebezpecnym
organismem (nejcastéji napt. Supinovky — Pholiota spp., lesklokorky — Gannoderma spp.,
rezavec Stétinaty — Inonotus hispidus a choro$§ Supinaty — Polyporus squamosus) muze byt
namisté odstranéni jedincl i s poSkozenim mensim v zavislosti na rozsahu hniloby. V ptipadé
nejasnosti je vhodné pouzit dalsi doplitkové vySetieni (napi. akusticka tomografie). Pokud ma
byt strom zachovan, miiZe byt na misté odstranéni rozloZenych povrchovych pletiv a ochranéni
odhaleného zdravého dfeva vhodnym penetracnim ptipravkem. MozZnd je ptipadna Uprava
vlhkostnich parametri v okoli poSkozeni, upevnéni ochranné sttisky, zabranéni ptistupu psim
(stresujici u¢inek moci), apod. Je nutné sledovat dal$i vyvoj situace a natér ¢i dalSi opatreni
opakovat podle potieby. Ptipadné vyrazné odlehceni Ci sniZzeni koruny, které lze zvazit z
hlediska zlepSeni statickych pomérti, mize byt rizikové z hlediska rozvoje nekrdzy jasanu ve
snizené a zahoustlé koruné (minimalné pak musi nasledovat Castéjsi kontroly a ptipadné
opravné fezy) a musi byt provadéno s rozvahou a doprovazeno dalSimi opatifenimi.
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Opatreni na stanovisti

Vzhledem k tomu, Ze rozsah poSkozeni jasanu je prikazné zavisly na vzdusné vlhkosti
a ta pak na celé tfadé¢ (mikro)stanovistnich faktori, je mozné potlacit rozvoj infekce
prosvétlenim vysadeb, dil¢im vyvétvenim kment Ci prosvétlenim korun. Dale je vhodné
potlacit ¢i pokud mozno zcela eliminovat kefové patro v okoli jasant ¢i alespon pod jejich
korunami (snizeni vzdusné vlhkosti) a pravidelné kosit bylinnou vegetaci. Vhodné je koseni
minimalné dvakrat (konec ¢ervna a konec srpna) nebo i vicekrat béhem Iéta.

Zaroven by mél byt minimalizovan stres ze strany prostiedi, ktery miize zvysit citlivost
stromu vici nekrdze jasanu nebo umoznit rozvoj jinych patogent ¢i §kadcu, jejichZ nasledny
rozvoj muze zvysit citlivost hostitele vic¢i nekroze jasanu. Obzvlast je zapotiebi predchazet
mechanickym poranénim a poskozenim nab&hili a povrchovych kofenli (napf. pii sekani travy),
kterd mj. mohou byt vstupni branou infekce fady nebezpecnych patogend.

Velmi dilezité je disledné odstrafiovani a likvidace infikovaného opadaného materialu,
které mize zasadné omezit lokalni zdroj infekéniho inokula a zajistit tak moznost budouci
prosperity. Pro eliminaci infek¢niho inokula na opadlém listi mGze byt vyuZit postfik roztokem
mocoviny, ktery mize zamezit tvorbu apotecii na fapicich. Doporucit 1ze koncentraci alespon
2,5-5 ¢/l (ptipadné 1 vyssi, pokud nedojde k poSkozeni rostlin, viz HAUPTMAN et al. 2015),
oSetfeni je mozné opakovat od dubna cca 1% za mésic. Jako ekvivalent je mozné pouziti
ptipravku DAM 390. Ptipadné obdobné pouziti prochlorazu (HAUPTMAN et al. 2015) je vazano
na registraci, kterd v soucasnosti chybi a dalsi limity (viz nizZe).

V zahrani¢i i v CR byla testovana G&innost fungicidnich piipravka vaci H. fraxineus
(DAL MASO et al. 2014; HAUPTMAN et al. 2015; HRABETOVA et al. 2016). Tyto pripravky by
bylo mozno pouZit v zasad¢ tfemi sméry — k omezeni rozvoje a sporulace patogenu na mrtvém
opadu, k ochrané vzrostlych stromt formou injektaze, ptipadné k ochrané mladych vysadeb.
V prvnim ptipadé byla zjisténa G¢innost carbendazimu, prochlorazu a dalSich — oSetfeni by
mélo byt aplikovano tésné pred pocatkem tvorby plodnic (nejcastéji od plile kvétna do pule
cervna) a pripadn€¢ po mésici opakovano. V ptipadé¢ druhém byla ovéfena uc¢innost
thiabendazolu a alicinu, 1ze pfedpoklddat i u€innost carbendazimu. PouZziti fungicidii metodou
injektaze maze vyrazné zpomalit rozvoj poSkozeni, ale na zaklad¢ soucasnych vysledki nelze
cekat, Ze jej zastavi (DAL MASO et al. 2014). Ob¢ opatieni tedy musi byt vnimana jako do¢asna,
dopliikova, pouzitelna v kombinaci s dalSimi opatienimi a prakticky pouze u zvIast cennych
jedinci. Tato opatieni bude nejen nutno dle potieby opakovat, ale navic se jednd o dalsi dotaci
(Casto intenzivné€ napf. k rekreaci vyuZivaného) prostredi toxickymi latkami s fadou nechténych
vedlejsich dopadi. Co je rovnéZ podstatné, ani jedna zuvaZovanych latek nema v CR
v souCasnosti platnou registraci pro jmenované pouziti. Za tieti lze predpokladat Gspésné
pouziti u¢innych fungicidi testovanych ve Skolkarskych podminkach (HRABETOVA et al. 2017)
1 v ochrané mladych jedinct in situ, coz je ovSem opét vazano na platnou legislativu.

Vysadba jasanu
V méstské a okrasné zeleni mize byt podil jasanu ztepilého obvykle do 10-20 %,
lokalné¢ muze tento podil ¢init vice — to ovSem pouze za piedpokladu vhodnych

mikroklimatickych poméri a disledném a efektivnim managementu. Urc¢itou vyhodou je fakt,
7ze méstské prostredi (nizka vzdusna vlhkost, odkanalizovani, maly podil zelenych ploch,
ostrivkovitost stromovité vegetace, pravidelna udrzba zelené, apod.) patogenu vyhovuje
relativné méné neZ prirozenéjsi typy vegetace. VZdy je ovSem zapotiebi mit na paméti, Ze pfi
nahlém rozvoji epidemie muze hrozit zavazné poskozeni celé vysadby a jejich funkci.
Zakladani novych vysadeb jasanu v méstské zeleni je mozné, nikdy by ale nemélo
probihat v blizkosti vice napadenych exemplait a vétSich nekontrolovanych zdroji inokula.
V ekologicky neptiznivych lokalitdch (dna udoli, inverze, okoli tokd, vysoké srazky atp.) by
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jasan mél byt, pokud vibec, vysazovan jen jednotlivé jako solitérni difevina. V ptiznivych
lokalitdch mze byt podil jasanu podstatné vyssi: i vyrazné pres 20 %. Nejvhodnéjsi je vysadba
solitérnich jedinct pripadné malych skupinek izolovanych od dalSich vysadeb jasanu a
umistovanych na oslunénd, provétravana stanovisté se snadnou dostupnosti pro potiebnou
mechanizaci. Vzdalenost mezi jasany by méla byt alespont 50 m, rad¢ji ale podstatné vice.
Rozhodujici mohou byt i takové faktory jako vySka a umisténi budov, proudéni vzduchu,
umisténi komunikaci, hfist" a dalSich holych ploch apod. Pro vysadby je zapotiebi pouzivat
kvalitni materidl (minimaln¢ odrostky), ktery musi projit dikladnou kontrolou zdravotniho
stavu. Vysadba (resp. vybér materialu pro vysadbu) musi probihat jen na jare vzhledem k lepsi
identifikaci symptomu napadeni vyhonii z ptfedchoziho podzimu. V ptipadé poskozeni vétvi a
vyhont vysadby lze nekrotizovana pletiva odfiznout (do zdravého pletiva — pozor na pronikani
patogenu xylémem) a stromek muize byt pouzit, pokud je napaden kréek, kminek ¢i terminal,
rostlina nesmi byt vysazena. Po olisténi sazenic je nutno provést prvni kontrolu zdravotniho
stavu a pfipadné provést opravny zdravotni fez. Vzdy je nutno pocitat s intenzivni naslednou
péCi a pravidelnym provadénim béZnych opatieni (2x ro¢né koseni travy, likvidace opadu),
kontrolou zdravotniho stavu a hlavné se zdravotnim a vychovnym fezem (viz nize) a
samoziejmé i s urCitymi ztratami. V pozdéjSich letech je mozné koruny preventivné ¢astecné
Vyveétvit,

Zdravotni fez mladych vysadeb musi byt proveden co nejdiive po zjiSténi poSkozenti (tj.
kdykoliv a pokud mozno piimo pii kontrole zdravotniho stavu). Béhem fezu je nutné
odstrafiovat vSechny napadené vyhony a vétve, zejména ty, podél kterych hrozi riziko
proniknuti patogenu do silnéjSich vétvi ¢i kminku. Vyznamnym rizikem je napadeni terminélu
— pii v€asné identifikaci a provedeni zdravotniho fezu je ovSem mozné zapéstovat ndhradni
vrchol. Nejvice rizikové je napadeni krcku a kminku, kdy hrozi jeho obkrouZeni a odumfteni
jedince nebo (v pozdéjsich riistovych stadiich) otevieni vstupu infekce dievokazné houby.

Citlivost kultivaru a druhu jasanu

Vramei prazkumu v CR (HAVRDOVA et al. 2016a) bylo vkazdé populaci
identifikovdno nékolik vyrazn€ odolnych jedinct — proto vysadby jasanu nelze a priori odmitat
—a v souladu s tim je vzdy pfi probirkach (napt. v rozsahlejSich vysadbach v parcich) prakticky
vzdy mozné ponechavat odolnéjsi jedince. Z naSich druhi a kultivara je nejcitlivéjsi Fraxinus
excelsior cv. Pendula (vzhledem ke strukture koruny a vySce dieviny) a jeho vysadbu nelze
doporucit. Vysazovani a aspésné péstovani tohoto oblibeného kultivaru je mozné jen s nejveEtsi
opatrnosti a za predpokladu permanentni péce (vhodné umisténa vysadba, izolace dieviny od
okoli, permanentni dohled a dikladny a opakovany zdravotni fez, dislednd likvidace opadu,
opakované sekani travniku, maximalni moZzné sniZeni vzdu$né vlhkosti, aj.). Jasan ztepily a
jasan Uzkolisty jsou obecné vysoce citlivé taxony. Jako ndhradni druhy jasanu Ize do méstskych
okrasnych vysadeb pouzivat vice tolerantni jithoevropsky jasan manovy — Fraxinus ornus ¢i
nckteré vice tolerantni Ci rezistentni asijské (F. chinensis, F. lanuginosa, F. mandshurica, F.
paxiana, F. platypoda, F. sieboldiana, F. sogdiana) ¢i americké druhy (F. albicans, F.
velutina) (NIELSEN et al. 2016). Z tohoto vy¢tu Ize pouze dva druhy povazovat pravdépodobné
za rezistentni — F. sieboldiana a F. paxiana. Z ostatnich vice ¢i mén¢ tolerantnich druht Ize
vice doporuCit F. lanuginosa, F. chinensis, F. platypoda. Pti pouZiti téchto taxonl je ale
zapotiebi mit na paméti, Ze se na jejich opadu mohou ve vétSim mnozstvi vytvaret plodnice H.
fraxineus a mohou tedy byt zdrojem infek¢niho inokula pro blizké i1 vzdalenéjsi okoli — plati to
zejména pro F. mandshurica a F. albicans a dale pro F. ornus, F. sogdiana, F. platypoda, F.
velutina a dal$i druhy. Proto je vZdy potieba pristupovat u vysadeb téchto taxonl k likvidaci
listového opadu.
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