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PREDIKCNI MAPY NEKROZY JASANU
JAKO UZITECNY PODKLAD
PRO LESNICKY MANAGEMENT

Tereza Brestovanska a kol.

Invazni neptvodni patogeny drevin se stavaji stéle ¢astéji béZznou soucasti lesnich ekosystémi. Na viné je
zvysena mobilita lidi a komodit, s nimiZ se patogeniim dari pfekracovat hranice prirozenych arealii vyskytu

a rychle se $ifit na velké vzdalenosti. Tyto organizmy mohou byt pficinou zavaZného poskozeni'i plosného
odumirani hostitelskych drevin. V hospodarskych porostech plisobi ¢asto znacné ekonomické skody kviili
poskozeni ¢i predcasnému odumirani napadenych drfevin nebo znehodnoceni dfevni hmoty. Problematicka byva
i ndsledna obnova poskozenych porostd. Predikcni mapy mohou pomoci s vymezenim nejohroZenéjsich oblasti

a porost, s vcasnym odhalenim patogent ¢i zohlednénim rizik spojenych s vyskytem téchto organizmii v prostre-
di pfi pldnovani budoucich vysadeb a péci o né. Clanek seznamuje étenére s prediktivnim modelovanim patogeni
jako nastrojem vyuZitelnym v lesnim hospodareni a s jeho vysledky na pfikladu nekrézy jasanu.

NEKROZA JASANU

Pivodce nekrézy jasanu, mikroskopic-
k4 vfeckovytrusnd houba voskovicka jasa-
nova (Hymenoscyphus fraxineus), je dnes
jiZz vSeobecné zndm. Pochazi z vychodni
Asie a po velké ¢asti Evropy se houba roz-
Sitila béhem pouhych dvou desetileti.
V CR je v sou¢asnosti téméf viudypiitom-
nd a napada oba nase ptivodni druhy jasa-

nu — j. ztepily (Fraxinus excelsior) i j. 4z-
kolisty (F. angustifolia). Jejimu pronikan{
do porostu je prakticky nemozné zamezit.
Spory se §if1 vzduchem a k infekci dochdzi
nejcastéji skrze listy hostitele. Strom napade-
né listy sice vétSinou predcasné shazuje,
i presto Casto nestihne zabranit dal§imu po-
stupu patogenu do pletiv vyhont a vétvi. Na
fapicich listti v opadu vyrtstaji v dalSich le-
tech nové plodnice houby (obr. 1) produkuji-

0br. 1: Plodnice voskovicky jasanové na opadu. Foto: Karel Cerny
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ci dalsi vytrusy. Napadené vyhony a vétve
postupné usychaji a i pfes zna¢nou schopnost
regenerace jasanu stromy a celé porosty sldb-
nou a nakonec odumiraji (obr. 2).

PREDIKTIVNI MODELOVANI

Predikéni mapy vznikaji na zdkladeé tzv.
prediktivntho modelovani, tj. hleddni
vztahu mezi vyskytem patogenu Ci stup-
ném poskozeni porostt, uréujicimi pod-
minkami prostfedi, charakteristikami
porostt (prediktory) a néaslednou interpo-
laci zjisténych vztaht na celé izemi na za-
kladé znalosti rozloZeni hodnot prediktort
v ném. V zdsad¢ jsou mozné dva pristupy
— prvnim je statistické modelovani, které
je vhodné v piipadé mozZnosti sbéru terén-
nich dat v zdjmovém dzemi{ — lze ho tedy
vyuZzit v pfipadé zdomdacnélych patogend,
napf. voskovicky jasanové. Druhym pii-
stupem je expertni modelovéni, které pfi-
chdzi na fadu u patogent, jeZ se na tzemi
CR teprve §ifi (napf. plisefi skoficovd
— Phytophthora cinnamomi), a kdy 1ze po-
uzit vysledky nashromdzdéné napt. ve vé-
deckych publikacich. Druhy typ modelu je
vyrazné méné piesny, ale presto muze pfi-
nést velmi dilezité informace vyuZitelné
Vv praxi.

V piipadé voskovicky jasanové a mode-
lovén{ vlivu nekrdzy jasanu na lesni poros-
ty CR bylo moZné diky spolupraci s Lesy
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Obr. 2: Porost jasanu ztepilého odumirajici v diisledku invaze epidemie nekrézy jasanu.
Foto: Ludmila Havrdova

CR, s.p., a Ustavem pro hospodaiskou
tpravu lesi (UHUL) vytvofit modely sta-
tistické, zaloZené na vysledcich rozsdhlého
terénniho Setfen{ stupné poSkozeni jasano-
vych porostl touto chorobou, provedeného
pracovniky Lest CR. Terénni Setieni pro-
bihalo v ramci celé CR v roce 2013 s vyu-
Zitim dat k porostnim charakteristikim
za vSechny jasanové porosty vyskytujici se
na dzemf{ naSeho stdtu, kterd byla poskyt-
nuta obéma organizacemi.

POSTUP MODELOVANI NEKROZY
JASANU

Nejprve byla vytvotfena prostorovd data-
baze v prostfedi geografickych informac-
nich systéma (GIS) obsahujici mapu vSech
lesnich porosti s jasanem (v zastoupeni
od 1 do 100 %) vyskytujicich se v CR, hod-
noty jejich zdkladnich porostnich charak-
teristik (procentudlni zastoupeni jasanu
v porostu, vySka a v€k porostu, zakmenéni),
environmentdlnich podminek prostfedi
a charakteristik popisujicich blizké okol{
porostid. V ramci terénniho Setfeni byl
u 1 168 reprezentativnich porostl zazna-
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mendn stupeil poskozen{ jasant na pfedem
definované Ctyfstupiiové skale.

Nisledné byla provedena statisticka
analyza zavislosti stupné poskozeni jasani
patogenem na vybranych porostnich a en-
vironmentélnich charakteristikdch porostt
a jejich okoli. Pouzita byla metoda ordinél-
ni logistické regrese. Ukdzalo se, Ze poros-
ty odliSnych ekologickych tad (kyseld
a extrémni, Zivna, obohacend humusem,
obohacend vodou, oglejend a podméacend)
se navzdjem 1i§{ mirou poSkozeni jasand,
a tak byly vytvofeny modely pro kaZdou
ekologickou fadu zvlast. Pti hledani opti-
malnich modelt byly ndsledné vybriany
tyto prediktory (znaménko v zdvorce udava
negativni ¢i pozitivni korelaci s poskoze-
nim porosttl): vyska porostu (=), zakmené-
ni (+), nadmotska vyska (), sklonitost (-),
srazky (+), zastoupeni lesd (+) a porostt
s jasanem (+) v blizkém okolf reprezenta-
tivniho porostu (50m zdéna vymezend od
okraje porostu) a vzdalenost k nejbliz§imu
porostu s jasanem (—). Znacnd ¢ast predik-
tord pffmo nebo nepiimo souvisi s vihkost{
prostiedi, coz je vedle pritomnosti hostite-
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mnozstvi infekéniho inokula (tj. tvorbu
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plodnic a produkci askospor) v lokalité,
uspésnost infekce a nakonec i miru posko-
zen{ porostu.

Nakonec byly na zdklad¢ interpolace
zjiSténych vztaht spoclteny predikce
miry poSkozeni porostu a pfiznivosti
podminek prostiedi pro patogen pro
vSechny ostatni porosty s jasanem vysky-
tujici se v CR, které nebyly zahrnuty do
terénniho prizkumu. Predikované hod-
noty pak byly vizualizovdny v GIS a byly
vytvofeny vysledné mapy.

PREDIKCNI MAPY

Vysledkem predikéniho modelovani
jsou v piipadé voskovicky jasanové dva
modely a dvé predik¢ni mapy odvozené na
jejich zakladé. Mapa priznivosti prostiedi
pro patogen a rozvoj choroby (obr. 3) zna-
zorfiuje relativni ndchylnost stanovisté
k rozvoji choroby nezdvislou na porostnich
charakteristikdch soucasnych jasanovych
porosti. Mapa potencidlniho soucasného
poskozeni lesnich porostd CR nekrézou

PRIZNIVOST PRIRODNICH PODMINEK
PRO ROZVOJ CHOROBY V POROSTECH CR
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Obr. 3: Mapa predikované pfiznivosti prostredi
pro voskovicku jasanovou a rozvoj nekrézy
jasanu v Ceské republice. V detailu mapy je
pribliZena oblast Pavlovskych vrchi.
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Obr. 4: Mapa predikovaného soucasného
poskozeni lesnich porostii CR nekrézou jasanu.
V detailu mapy je pribliZena oblast Pavlovskych
vrchd.

jasanu (obr. 4) ukazuje predikovany stu-
peil poskozeni soucasnych porosttl zavisly
jak na environmentdlnich charakteristi-
kach stanovisté, tak i na porostnich cha-
rakteristikdch soucasnych jasanovych
porosti a jejich okoli. Urodné niZiny podél
velkych fek (Ohte, Labe, Dyje, Morava)
a vlhké oblasti pfi hranicich s Polskem
a Slovenskem (vychodni Slezsko, Besky-
dy) byly identifikovany jako nejvice ohro-
Zené nekrézou jasanu. Naopak nejméné
ptiznivé podminky pro rozvoj choroby
byly predikovdny pro hrani¢ni pohofi na
jihu, zapadé a severu Cech (Sumava, Krus-
né hory, Krkonose, Orlické hory, Jeseniky)
a dal§i vy3e poloZené oblasti Ceského ma-
sivu. Dal§im pifikladem mist s malym rizi-
kem vyraznéjsiho rozvoje choroby jsou
sussi oblasti, Casto ve srazkovém stinu
(napt. Doupovské hory, Ceské stfedohof).
Predikéni mapa soucasného posSkozeni
porostid nekrézou jasanu se od mapy pfiz-
nivosti prostiedi pro rozvoj choroby lis{
zejména vys$si lokdln{ variabilitou. Ta od-
povidd rozdilim v porostnich charakte-
ristikdch ovliviiujicich impakt patogenu
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(vySce porostu a zakmenén{) a mife izolo-
vanosti porostu od ostatnich porostd s ja-
sanem.

VYUZITI MAP

Predik¢éni mapy vhodnosti prostiedi pro
patogen a potencidlni miry poskozeni
stavajicich lesnich porosti uréitym pato-
genem predstavuji vyznamny ndstroj pro
lesnickou praxi v jejim rozhodovani ohled-
né managementu napadenych ¢i ohroZe-
nych porostt, pfi obnové porostl a také,
pravé jako v pripadé jasanu, pfi uvahiach
o celkové budoucnosti doty¢nych dfevin
v nasem lesnim hospodéfstvi.

V konkrétnim pfipadé¢ jasanu a vosko-
vicky jasanové lze predikéni mapu sou-
casného poskozeni vyuzit pfi identifikaci
porostd vyzadujicich pozornost a pfipad-
ny zasah (vychovny zdsah, obnovu ¢i do-
konce rekonstrukci). Zjisténé zdavislosti
rozvoje choroby na porostnich charakte-
ristikdch lze pak dobie vyuZit pro navr-
hovdni vhodnych managementovych
opatfeni v napadenych porostech. Pre-
dikéni mapa priznivosti prostiedi pro pa-
togen muze slouZit jako pomocny néstroj
pfi dlouhodobém strategickém planovan{
hospodafeni s jasanem, napf. k identifi-
kaci oblasti a stanovist, kde nebude mozZné
jasan v dlouhodobé perspektivé obnovo-
vat ve vét§sim mnozstvi (napf. luzni oblas-
ti), ¢i oblasti, kde jisté nadéje na udrZen{
jasanu ve vét$sim podilu stdle existuji (ex-
trémni stanovisté). Vytvorené mapy lze
stejné tak dobie vyuZit v ochrané pfiro-
dy a krajiny. Vysledné modely a mapy
samoziejmé postihuji jen ¢ast variabili-
ty prostfedi a poSkozeni porostt, proto
nemohou byt jedinou informaci vstupu-
jici do rozhodovacich procesti v péci
o porosty. Stejné tak promeénlivost po-
rostl a podminek prostfedi v ¢ase i pro-
storu ma zna¢ny vyznam — af uz se jedna
napf. o prob&hnuvsi péstebni zdsahy
(probirky), ¢i o pokles srdZek ve srovna-
ni s dlouhodobymi priméry, na jejichz
zéklade€ byva obvykle modelovani prova-
déno. Napf. pravé nizké srazky od roku
2015 ve Slezsku velmi dobfe vysvétluji
relativné lepsi stav porostd ve srovnin{
s predikci.

SOUHRN

Predikéni modelovani (statistické Cci
expertni) impaktu neplivodnich invaz-

nich patogent dfevin v lesnich porostech
CR piedstavuje novy ndstroj vyuZitelny
lesnickou praxi nejen v péci o porosty
citlivych dfevin, ale i pro dlouhodobé
strategické planovani. Statistické predik-
tivni modelovan{ zaloZené na rozsdhlém
terénnim Setfeni umozZiuje oznacit fakto-
ry se statisticky priikkaznym vlivem na
miru poSkozeni porosti dfevin. V pfipadé
jasanovych porostd poSkozenych vosko-
vickou jasanovou to jsou vedle nadmot-
ské vysky, primérného dhrnu sriazek
a sklonitosti reliéfu i charakteristiky sa-
motnych porosti (vySka, zakmenéni),
jejich blizkého okoli (zastoupeni jasano-
vych porosti v bezprostfednim okoli,
vzdalenost k nejbliz§imu jasanovému po-
rostu) a rozdilnost ekologické fady. Na
zdklad¢ zjiSténych zdvislosti 1ze vytvofit
predikéni mapy s dvéma ridznymi cili:
predikce aktudlniho poSkozeni porostu
a predikce dlouhodobé vhodnosti pro-
stftedi pro patogen. Tyto mapy mohou
slouzit jako podklad pfi rozhodovacim
a pldnovacim procesu v lesnické praxi
a mohou byt vyuziviany majiteli, spravci
¢i ndjemci lest, stejné tak jako pracovni-
ky MZe, UHUL, UKZUZ, MZP, AOPK
CR a dal§imi orgdny statni spravy a sa-
mospravy. Mapy potencidlniho posko-
zeni lesnich porostd nekrézou jasanu
spolu se dvéma existujicimi metodikami
(symptomatologie nekrézy jasanu a me-
todika péstovani jasanu) vytvari kom-
plexni prakticky ndvod vyuzitelny v boji
s voskovickou jasanovou.

Vsechny zminéné vysledky jsou ke sta-
Zeni na portdlech CAZV (www.cazv.cz)
a VUKOZ, v. v. i. (www.vukoz.cz). Pre-
zentované aktualizované verze map budou
zvefejnény na pripravovaném mapovém
portdlu VUKOZ, v. v. i.

Cldnek byl vypracovdn v rdmci pro-
jektu TH03030306 podpoieného TA CR
z Programu na podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentdlniho vyvoje EP-
SILON.
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