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1. Uvod

Hlavnim cilem piedloZzené mapy (dale jen Mapa) je doplnit ostatni vystupy projektu Péce o biehové
porosty v prostiedi s piitomnosti bobra evropského (TACR, TH03030069), coz je zejména metodika
,PéCe o biechové porosty v prostiedi s ptitomnosti bobra evropského* (Zyka a kol., 2021) a mapa
s odbornym obsahem ,,Pfedpokladané Siteni bobra evropského v zavislosti na soucasném vyskytu
a uzivnosti prostiedi vybranych tokl v povodi Berounky* (Bartak a kol., 2020). Hlavnim cilem projektu
je najit soulad mezi trvalou pfitomnosti bobra evropského a udrzenim funkénich bfehovych porosti
vodnich tokd, které jsou vyznamnou soucasti jeho biotopu. Hlavnim cilem ptedlozené Mapy je pak (1)
popsat citlivost stavajicich biehovych porosti v modelovych (dosud vesmés jen slabé osidlenych)
oblastech povodi Berounky vi¢i pusobeni bobra evropského a (2) konkretizovat zmény, ke kterym

V obsazovanych porostech postupné dochazi ¢i dochazet bude.
1.1 Bobr evropsky v povodi Berounky

Bobr evropsky (Castor fiber) se v zapadnich Cechéach objevil jiz pred étyfmi desitkami let na Radbuze,
kdy se sem rozsifil z reintrodukované populace v Bavorsku, a pozdéji se objevil i v povodich dalSich
toktl odvodiujicich zapadni pohrani¢i (Mze, Uhlava, Uslava). Po vice nez 40 letech Sifeni bobrti do
zapadnich a jihozapadnich Cech je moZné v tomto regionu bobii osidleni nalézt prakticky na kazdém
vodnim toku. Po zaplnéni témét vSech zdrojovych pohrani¢nich vodnich tokl se bobfi v poslednich péti
letech rozsifili po celém toku Berounky az do Prahy. Posledni prizkumy naznacuji, Ze bobii z Berounky
osidlili nejen soutok s Vltavou, ale i samotné centrum metropole a pronikaji dale po proudu Vitavy az
k M¢lniku. V povodi Berounky jsou vyznamné vodni toky dosud osidleny sporadicky, ale je jen otazkou
¢asu, kdy zde populacni hustota dosahne hodnot typickych pro saturované populace (Bartak a kol.,
2020). K saturaci populace vsak doslo dosud jen lokalné — v zapadnich Cechach se tak dosud stalo
zejména V pithrani¢nich oblastech Ceského lesa a Sumavy a dil¢ich Eastech povodi Radbuzy a Uhlavy
(obr. 1). Na vétSiné ostatnich, zejména vnitrozemskych, vodnich tokt v povodi Berounky se trvalejsi
osidleni objevuje v podstaté jen vV mistech s optimalnimi podminkami. Bobr evropsky se vsak, mj. i pro
svij potravni oportunismus a znacnou ptizpusobivost podminkam prostiedi, mize objevit na cca 99 %
tizemi CR v&etn& méstskych aglomeraci (Zyka a kol., 2021). Na vybranych modelovych vodnich tocich
se celkova primérna pravdépodobnost vyskytu bobra pohybuje nad 50 % (na Berounce napt. 51 %, na
Lodénici az 74 %; Bartak a kol., 2020). Je tak ziejmé, ze jeho populace diky silné legislativni ochrané
a zpracovani a vyhlaseni programu péce (Vorel a kol. 2013) bude déle nartstat a bobr postupné vétsinu

vhodnych vodnich tokli a mist obsadi.
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Cinnost bobra evropského jako krajinného inZenyra ma v soudasné krajiné celou fadu
pozitivnich dopadd, souvisejicich zejména s hospodafenim s vodou Vv krajin€, zadrZzovanim splavenin,
renaturaci vodnich tokt, lokalnim zvySovanim biodiverzity a podobné. Vzhledem k tomu, ze jednim
z hlavnich potravnich zdroji bobra jsou dfeviny bichovych porostii, miize mit jeho trvalejsi osidleni
i negativni dopady na biehové porosty — mtize dojit k omezeni jejich rozsahu, zménam ve struktufe,
diverzité atd., coz se odrazi na jejich funkcich, a to nejen stabiliza¢nich (napf. zcela ¢i do zna¢né miry
nahrazuji umé&lé opevnéni), ale i environmentalnich a dalsich. Skody na dievinach, které roéné bobr
evropsky zptisobuje, dosahuji v Cesku roéné vyssich jednotek milionti korun &eskych (Uhlikova a kol.,
2015). Tyto skody pak budou velmi vyznamné zejména v oblastech, kde dojde k saturaci prostiedi —
napiiklad na lokalitach v bobry saturovanych povodich Katetinského potoka a Radbuzy o celkové délce
4,4 km byla ocenéna §koda na bichovych porostech ve vysi cca 1,8 mil. K¢ (Bulif a kol., 2019). V zajmu
udrzitelného hospodateni v biehovych porostech a udrZeni jejich dulezitych funkci bude proto s trvalou

ptitomnosti bobra potfeba pocitat a negativnim vlivim pomoci nejriznéjsich opatieni, pokud mozno
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Obr. 1: Vyskyt bobra evropského v povodi Berounky (nalezova data z provedeného terénniho
prizkumu v roce 2020 a z databaze NDOP, AOPK CR), v podkladu zvyraznény modelové toky.
Prevzato z Bartak a kol. (2020).
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1.2 Bfehové porosty v povodi Berounky

Biehové porosty (porosty dievin rostoucich na biezich vodnich toku takové, jak je zname dnes) jsou
v kulturni (zem&délské) krajiné povodi Berounky a celého Ceska obecné zpravidla zalozené uméle &i
vznikaly spontann¢ zpravidla v prib&éhu minulého stoleti tak, jako jejich stanovisté (bieh) bylo zpravidla
vybudovéno ¢i upraveno uméle. Vice ¢i méné intenzivni udrzbou (probirky, dosadby) casto vznikly
relativné 0zké strukturné zpravidla dosti jednoduché liniové porosty oddg€lujici koryta vodnich tokt
a okolni pozemky. Jejich funkce byla zejména stabiliza¢ni a protierozni — dopliovaly ¢i nahrazovaly
umélé opevnéni biehli a napomahaly udrzovat stabilni trasu vodniho toku. Slozeni téchto porostl se
lisilo od porostli vzniklych spontanné napiiklad vys$im podilem stabilizujicich dlouhovekych
vzristnych druhd s vétsi ucinnosti kofenovych systému, niz§im podilem druhti s ruderalni zivotni
strategii, pravidelnéjsi strukturou a malym zastoupenim kiovin.

Btehové porosty vodnich toki 1ze na zaklad¢ jejich druhového sloZeni (ptipadné dalSich znakd,
napt. podminek stanoviste) klasifikovat do jisté miry podobng, jako jina spoleCenstva pomoci riznych
klasifika¢nich systému, napf. geobiocenologického systému (Zlatnik, 1976) nebo Katalogu biotopt
(Chytry a kol., 2010). Z praktickych duvodi je v této praci jako zaklad zvolena klasifikace druha.
Biotopy bichovych porostd, tak jak jsou Vv této praci pojaty tedy ramcové odpovidaji biotopim
NATURA 2000, z nichz jsou bud’ pfimo odvozeny, ¢i jsou druhovym slozenim dfevin jim podobné.
Nejedna se vSak z fady diivodt o obsahove identicky termin, naptiklad biotopy s dominujicimi vrbami
(napt. K1, K2.1 a L2.4) byly zatfazeny z praktickych divodt (izivnost pro bobra, malé zastoupeni L2.4
apod.) pod termin vrbiny. Podle sloZeni dievin, tj. klicovym parametrem z hlediska osidleni a vyuzivani

bobrem, miZzeme za zna¢ného zjednoduseni v povodi Berounky identifikovat nasledujici biotopy:

1) OIsiny, které zahrnuji moktadni olSiny L1 a chudé biehové porosty s dominantni olsi.
Casto se miize jednat o néletem vzniklé & uméle vysazené porosty olsi, ktera je jedna z technicky nejvice
vhodnych dievin a pfed epidemii plisné olSové (Phytophthora alni) tvotila dominantni podil dievin
v bichovych porostech v povodi Vltavy. Nékdy se v biotopu mohou vice uplatiovat btizy, smrky ¢i
vrby. V povodi Berounky se ol$iny spontanné vyskytuji spiSe ve vySSich partiich povodi a v uzsich
zahloubenych udolich. Sekundarni vyskyt (uméle zalozené porosty) byval bézny i v kailonu Berounky,
dnes rychle mizi. V biotopu pusobi zna¢né Skody plisent olSova, ktera je hlavni pti¢inou jeho soucasné
redukce.

2) Jasanové olSiny zahrnujici jak jasanové olSiny L[2.2, tak porosty s vyraznéjSim
zastoupenim javoru (STG Fraxini-alneta aceris) a absenci dievin tvrdych luht; typicky se v nich
objevuji i dfeviny dalSich biotopl navazujicich stanovist, Vv pfipadé kanonu Berounky i napt. druhy
dubohabfin, sutovych lest apod. Vyznamnou piimés v Sudetech miize tvofit bfiza, spontanné se Sifici
na opusténych ¢i neudrzovanych pozemcich. V jasanovych olsinach byly v minulosti ¢asto vysazovany
i porosty topolu kanadského, dnes jiz vétSina z nich byla nahrazena. V povodi Berounky jsou dnes

nejrozsitengjsim biotopem bézné se uplatiujicim od nejvyssich poloh do nizin, kde (na Plzensku)
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plynule ptechazi do tvrdych luhl. Biotop je v soucasnosti znacné poskozovan voskovickou jasanovou
(Hymenoscyphus fraxineus).

3) Tvrdé luhy, zahrnujici jak tvrdé luhy L2.3, tak porosty, které je svym slozenim se
zastoupenim dubu letniho, topolu (napf. i topolu kanadského) a jilmu vazu odrazeji. Porosty tvrdych
luhti jsou v povodi Berounky ¢asto prostorové omezené, druhové ochuzené a degradované. Z hlediska
uzivnosti biotopu pro bobra mizeme k tomuto biotopu pfifadit i vysadby topolu kanadského, cetné
upravené biehové porosty Vv intravilanech obci a v jejich okoli (€asto znacné zastoupeni topolu, dubu
letniho, lipy apod.), porosty na hrazich a btezich rybnikd a podobné. Jedna se o druhové nejpestiejsi
biotop v povodi Berounky.

4) Vrbiny, které zahrnuji mokiadni vrbiny K1 a vrbové kioviny hlinitych naplava K2.1,
zbytky mékkych luhti L2.4 a obecné biehové porosty s dominanci vrb. Casto se biotop (zejména K1
a K2.1) vyskytuje v mozaice ve stanovistich biotopti ostatnich. Vrby pak jako dieviny S ruderalni
zaplavovanych a za minimalni konkurence dal$ich dievin mohou spontanné vytvofit husté porosty.

Vyznamngj$i ptimes v biotopu muize tvofit pouze olSe.

Z vyse uvedeného piehledu jednoznacné vyplyva znac¢nd odliSnost jednotlivych biotopi —
rozdily jsou patrné jak z pohledu druhového slozeni (obr. 2 a 3), tak ekologie, ale i tfeba z hlediska

uzivnosti pro bobra evropského a mozZnosti, které poskytuji napt. pro stavbu jeho sidel ¢i hrazi.

100 I . = W Crataegus
L1 | -
90 l Pinus
m Ulmus
80
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60 )
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40
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Obr. 2. Zastoupeni rodd dievin (v %) ve studovanych biotopech na vsech lokalitach Setfenych v letech
2018 az 2020.
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Obr. 3. Biotopy biehovych porost — ol$iny (nahofe vlevo), jasanové ol$iny (nahofe vpravo), tvrdé
luhy (dole vpravo), vrbiny (dole vlevo)
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2. Cile Mapy

PiedloZzena Mapa ma za cil (1) popsat zmény v biehovych porostech vodnich tokti povodi Berounky, ke
kterym dochazi v disledku pobytu bobra evropského, a uréit jejich rozsah. A za druhé (2) zpracovat
statisticky model citlivosti biehovych porosti zajmovych oblasti viéi aktivitam bobra evropského
a vizualizovat jej v mapg.

Cile muze byt dosazeno identifikaci zmén a analyzy jejich pfic¢in Vv jednotlivych biotopech
bfehovych porosti porovnanim lokalit konkrétnich biotopl S riznou délkou a intenzitou ovlivnéni
bobrem evropskym a extrapolaci vysledkd v ptislusnych biotopech do oblasti, které dosud obsazeny
nejsou ¢i byly osidleny v nedavné dobé. Vysledek tak dopliiuje dil¢i cile projektu, a to zejména (1)
identifikace predpokladaného Sifeni bobra evropského v zavislosti na sou¢asném vyskytu a Gzivnosti
prostiedi vybranych toki v povodi Berounky a (2) metodika péce o biehové porosty v prostiedi
S piitomnosti bobra evropského. Hlavnim spole¢nym cilem vSech vysledkd a G¢elem projektu je pak
nalezeni souladu mezi trvalou existenci populace bobra evropského v povodi Berounky a zachovanim

dostatecné funkéni a stabilni vegetace biehovych porosti.

3. Rozsah vyuziti Mapy

Hlavnim uzivatelem Mapy je Povodi Vltavy, statni podnik a dal$i spravci vodnich tokd, ktefi vykonavaji
péci o bichové porosty dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont, ve znéni
pozdéjsich predpisti a souvisejicich vyhlasek. Vysledky predlozené Mapy mohou vyuzit pracovnici
prislusnych organti statni spravy, napi. AOPK, krajské ufady Karlovarského, Plzeiiského
a Stiedoceského kraje a jednotlivych samosprav, kterych se problematika dotyka. Uzivateli mapy
mohou byt také majitelé a spravci lesti a dalSich pozemkt s porosty dievin v okoli vodnich tokti a nadrzi
a dalsi pravnické a fyzické osoby. Vyznamnymi uZzivateli mapy mohou byt rovnéz Ministerstvo
zemédélstvi CR a Ministerstvo zivotniho prostfedi CR, které vysledek mohou vyuzit napt. pfi p¥ipravé

strategickych materialdi a podobné.

4. Pfrinos Mapy pro uzivatele

S vyuzitim Mapy a dal$ich vystupi projektu bude mozné identifikovat citlivost stavajicich biehovych
porostti vodnich tokti vi¢i zménam, které v nich vyvola jejich osidleni a vyuzivani bobrem evropskym.
V dusledku Sifeni bobra, osidlovani dal§ich usekll vodnich toki a vyuzivani bfehovych porostii zejména
jako vyznamného potravniho zdroje bude dochazet k vyznamnym zménam v jejich sloZeni, struktuie a
rozsahu a k vyznamnému ovlivnéni mnoha jejich funkci véetné funkce stabiliza¢ni, mnoha funkci
environmentalnich a dal§ich. Tyto bobrem vyvolané zmény mohou byt ve vysledku velmi napadné
a razantni, mohou zvySovat naroky na udrzbu a obnovu porosti @ mimoto lze v mnoha piipadech

ocekavat 1 znac¢nou investici napf. ze strany majiteld a spravcl. Vzhledem k ekologickym narokiim
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bobra evropského (i pfes jeho zna¢ny potravni oportunismus) a variabilitu prostfedi vodnich tokd
a biehovych porostii 1ze ocekavat, ze na rtizné porosty v riznych usecich vodnich tokti bude vyvijen
ruzny tlak a budou v nich probihat odlisSné zmény o rGzné intenzité. Z hlediska majitele pozemkd,
spravcd vodnich tokid a dalSich osob je velmi podstatna znalost citlivosti téchto porostti vici aktivitam
bobra evropského a znalost procestl a zmén, ke kterym jeho aktivity povedou.

Hlavni pfinosy Mapy lze o¢ekavat v péci o biehové porosty — spravce vodniho toku ¢i majitel
pozemkli miiZe na jejim zaklade vytipovat zvlaste citlivé porosty, které mohou byt ¢innosti bobra zna¢né
ovlivnény a naopak porosty, které budou osidlovany jen zifidka, nebo kde jejich osidleni nepovede
k zavaznym zménam. U jednotlivych biotopti pak lze na zakladé Mapy a souvisejici metodiky (Zyka
a kol., 2021) odhadnout smér potencialniho vyvoje a zmény, ke kterym muze dojit. Tyto znalosti pak
mohou byt vyznamnymi argumenty v rozhodovacim procesu, zda a jaky management v takovych
porostech uplatnit. Mozna opatieni pak jsou soucasti dalsiho souvisejiciho vystupu — metodiky (Zyka
a kol., 2021) a dalsich praci (napf. Vorel a Korbelova, 2016). Vysledky Mapy mohou byt rovnéz vyuzity
na vysSich urovnich statni spravy pii pripravé strategickych dokumentii, planovani opatfeni, tvorbé

dotacnich a podpirnych politik a podobné.

5. Metodika

Sledovani bylo zaméfeno dvéma sméry. Za prvé (1) byla hodnocena citlivost jednotlivych typt biotopt
vuci osidleni bobrem evropskym a hodnoceny faktory prostredi, které impakt bobra mohou ovliviiovat,
a hodnoceny dlouhodobé zmény v ovlivnénych biotopech. Za druhé (2) byla hodnocena potencialni
citlivost biehovych porosti vybranych vodnich tokt v povodi Berounky. Vysledkem praci byly mj.
modely popisujici rozsah poskozeni biehovych porosti vodnich toka a jejich biotopu, jejichZ extrapolaci

na dals$i vodni toky a tiseky byla odhadnuta citlivost t€chto porostti viici plisobeni bobra evropského.
5.1. Sbér a zpracovani dat

Vliv bobra na biehové porosty lze rozd€lit na piimy (okusem) a nepfimy (zatopenim, podhrabanim).
V obou ptipadech vede ¢innost bobra k vyznamnému poskozeni ¢i dokonce zaniku ovlivnénych dievin
a vyznamnym zmeénam v osidlenych porostech. Vyzkum potravnich preferenci byl v zajmové oblasti
provadén jiz diive (Vorel a kol., 2015) a soucasna sledovani na n¢j navazuji. Pro hodnoceni zmén
v biehovych porostech povodi Berounky byly bfehové porosty rozdéleny do Ctyi skupin biotopti — olSin,
jasanovych olsin, tvrdych Iuht a vrbin (viz kap. 1.2).

V priubéehu let 2018-2020 bylo v povodi Berounky vybrano 67 biehovych porostti o délce 200
m a Sifce 6 m rozdélenych rovnomérné do ¢tyi zminénych typt biotopt a v hich klasifikovanych podle
projevi pobytu bobra na kratkodobé osidlené (do tii let) a dlouhodobé osidlené (nad tii roky). Biotopy
byly vybirany v oblastech s vyrazné&jsi pfitomnosti bobra tak, aby bylo mozno piedpokladané zmény

dostate¢né piesné identifikovat. Vzhledem k relativné kratké dobé znovuosidleni povodi Berounky, byla
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vétsina vybranych porost soustiedéna v hornich partiich povodi, v oblasti dolniho toku Berounky, kam
se bobr v soucasné dobé §ifi, mohly byt vybirany vzhledem k poc¢ate¢nimu osidlovani a silné preferenci
néekterych biotopl pouze biotopy vrbin a do jisté miry tvrdych luhti. Proto rozlozeni testovacich porosti
v ramci povodi je zdanlivé nevhodné a neodpovida jejich realnému rozloZeni (obr. 4), presto vSak velmi

dobie koresponduje se soucasnym dlouhodobéjsim osidlenim bobrem evropskym (obr. 1).

L4

Klasifikace

A psanové oldiny
A oliny

A tvrdé luhy

A vdové kioviny

C3 povodi Berounky

Obr. 4. Lokality terénniho Setfeni.

V porostech byl zjistovan vyskyt jednotlivych druhll stromt a kefd, zhodnoceno jejich
ovlivnéni bobrem (pfimé — okus baze stromu v procentech obvodu byl rozdélen do péti stupnd ¢i
procentualni redukce plochy keiti opét do péti stupiiil, neptimé — mirou zatopeni vodou, padem stroma
atp.), zméfen prumér dievin ve vycetni vySce a dal$i dendrometrické parametry (tab. 1). Celkem do
vyhodnoceni vstoupilo 6 763 jedinct stromil z cca 50 taxond a 1 327 ks ket nalezejicich do vice nez
30 druhu.

Kromé¢ terénniho prizkumu a méfeni byla data pfipravovana také distan¢nim zptisobem, kdy
byl hodnocen napt. podélny sklon, ¢lenitost reliéfu, vyska biehti a Sitka vodniho toku, vyuziti okolni
krajiny apod. (tab. 1). Prostorova data byla ziskana analyzou digitalniho modelu reliéfu 5. generace,
extrakci hodnot nadmotské vysky, analyzou slozeni krajinného pokryvu atd. a ptifazena k jednotlivym
usekiim vodnich tokd. VSechna prostorova data byla pfipravena s vyuzitim analytickych nastroju
v programu ArcMap (ESRI, verze 10.8.1). Podchyceni variability prostfedi umoznila data z databazi
CUZK, DIBAVOD, ZABAGED, AOPK CR atd. Data byla dile vyhodnocena v prosttedi R plus. Pro
vyjadieni vztahu mezi mirou poskozeni a dal$imi charakteristikami byl pouzit ordinalni regresni model

(Agresti 2002):
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logit(P(Y, < j))= Bo; + 2. Bix s =12, ..J-1
k=l
kde J je pocet moznych hodnot kategorialni zavislé proménné Y, Xi1, Xi, ..., Xik, jsou vysvétlujici
proménné a foz1, ..., Soj, S1, -.., fm jsou regresni koeficienty. Problém potencidlni multikolinearity

v modelu (1) byl omezen vybérem vysvétluyjicich proménnych. Byla vypoctena korela¢ni matice vSech
namétenych spojitych veliin a na jejim zaklad¢ identifikovany skupiny siln€ zavislych veli¢in. Z kazdé
takové skupiny byla poté pro dal$i analyzy vybrdna jedna veli€ina, u niz Ize nejvice ptedpokladat ptimé
pusobeni na vysi skod.

Evaluace modelu probéhla nasledujicim zptisobem. Datové soubory pro stromy i kefe byly
rozdéleny vzdy v poméru 2:1. VEtsi Casti téchto soubord (4 508 méfeni pro stromy, resp. 884 meéteni
pro kete) poslouzily pro odhad parametri modelu (1). Zbyvajici ¢asti soubori (2 254 méfeni pro stromy,
resp. 442 méteni pro kete) byly pouzity pro evaluaci modelu — pro evalua¢ni soubor byly vypoéteny
predpovedi poskozeni a ty poté porovnany se skutecné naméfenymi hodnotami. Mira shody byla
vycéislena pomoci Kendallova korelaéniho koeficientu. Vysledky evaluace: model piimé skody
(stromy): korelace = 0,35 (dle zvoleného modelu), model pro nepfimé skody (stromy): korelace = cca

0,30 (dle zvoleného modelu), ptimé skody (kete): korelace = cca 0,48 (dle zvoleného modelu).

(1)
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Tab. 1. Seznam charakteristik porostil a prostfedi vstupujicich do analyzy faktorti ovliviiujicich rozsah
ovlivnéni porosti

ZKkracené oznaceni Popis porostni proménné Jednotka

ptimé Skody podil poskozeni jedince (obvod baze) %

nepiimé skody podil poskozeni jedince (koruny) %

taxon rod, druh

biotop ol§ina, jasanova ol§ina, tvrdy luh, vrbina

tloustka obvod ve vycetni vysce cm

vyska pramérna vyska jedince m

koruna nasazeni vyska nasazeni koruny m

koruna primeér pramér koruny m

délka sidleni délka doby osidleni oblasti (2 km od lokality) rok

poloha teritorium plocha v ramci stalého teritoria ano/ne
plocha do vzdalenost cca 200 m od hradu ¢i uzivané

poloha stied ano/ne
nory

Sitka Sitka vodniho toku m

bieh vyska vyska biehu vodniho toku m

sklon podélny sklon koryta vodniho toku m

¢lenitost Clenitost reliéfu (SD v 10m bufferu) m

nejmensi vzdalenost k antropické struktufe (stavba,

3

antropicka vzdéalenost o
silnice, oplocend zahrada apod.)

podil tfidy krajinného pokryvu vodni plocha v 50m
P_voda %
bufferu (KVES)

P_antrop podil antropické plochy %
P_trava podil plochy travnich porostl %
P_les podil plochy lesnich porostti %
P_skaly podil skalnaté plochy %
P oma podil orné pady %

5.2. Predikce citlivosti a zmén bfehovych porostu

Predikce citlivosti porostt, resp. miry jejich ovlivnéni, byly zpracovavany zvlast' pro dvé skupiny
vodnich toki s odliSnymi vstupnimi daty popisujicimi biehové porosty. V piipad€ Berounky, Lodénice,
Litavky, Rakovnického a Lisanského potoka byla predikce provedena piimo na tusecich pievzatych
z databaze Povodi Vltavy, statni podnik. V piipadé povodi Stiely a Uslavy byla predikce provedena na

usecich tokti dlouhych cca 1 km a upravenych kolem vodnich nadrzi (rybnikd).
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Data o struktufe a slozeni bichovych porostii vodnich toki Berounka, Lodé¢nice, Litavka,
Rakovnicky a LiSansky potok byla pfevzata z databaze Povodi Vltavy, statni podnik. Biehové porosty
v databazi jsou rozdéleny do n¢kolika set riizné dlouhych relativné homogennich useki, u kterych je
definovano druhové sloZeni stromového patra (obCasné zatfazeni do rodu) a procentudlni podil
jednotlivych druht (rodt). Dale je zachycena pfitomnost druhii kefového patra (prezence/absence). Na
zaklad¢ druhovych kombinaci a terénnich charakteristik byly porosty pfifazeny k jednomu ze ctyt
definovanych typu biotopt (viz kap. 1.2.).

Pro biehové porosty druhé skupiny vodnich tokt (a souvisejicich nadrzi) zahrnujicich dil¢i
povodi Stiely a Uslavy (ZABAGED, DIBAVOD), byla v ramci projektu zpracovana fizena klasifikace
druzicovych snimkd. Data z dalkového priizkumu Zemé byla potizena a predzpracovana firmou GISAT,
s. 1. 0. Druzicové snimky pro povodi Stiely (druzice SPOT 7, potizeni 19. 7. 2018) a povodi Uslavy
(SPOT 6, pofizeno 8. 7. 2018) obsahuji 4 spektralni pasma (B, G, R, NIR), data byla pievedena na
prostorové rozliSeni s hloubkou 16 biti v soufadnicovém systému UTM/WGS84. Dale byl spocten
normalizovany diferen¢ni vegeta¢ni index (NDVI, Jordan, 1969), hodnocena textura NIR (pixel 3x3,
SD). Na zakladé digitalniho modelu reliéfu (5G) byl odvozen primérny sklon svahti a topograficky
index vihkosti (TW1), slouzici k identifikaci stanovit’ preferovanych vlhkomilnymi dfevinami. Rizena
klasifikace probe&hla pro obé povodi nad vSemi osmi pasmy: 4 spektralni pasma — B, G, R, NIR,
2 odvozené indexy — NDVI a textura NIR a 2 pasma odvozena z reliéfu — primérny sklon svahi a index
TWI. Separabilita byla upravovana na zakladé zobrazeni pasem R a NIR. PfisluSnost porosti
homogennich trénovacich ploch (20 %) vymezenych v programu Geomatica 2017 byla ovéfena pomoci
terénniho prizkumu v obou povodich, piesnost klasifikace vychazela pro Stielu 80 % a Uslavu 69 %.
Celkem bylo klasifikovano cca 2500 homogennich tsekt vodnich tokd v obou povodich. Pro potieby
predikce (viz preference dievin kap. 6.1) byly vyuzity dva typy klasifikovanych porosti — bobrem
preferované Salicaceae (topoly, vrby) a viceméné ignorované olse. Oba typy porostt byly k dispozici
vV podobé tematického rastru (GeoTIFF) a zpracovany v GIS — data byla extrahovana v obalovych
zonach jednotlivych Gseku (podrobnéji Bartak a kol., 2020). U ostatnich typu listnaté vegetace nebylo
mozno s jistotou ur¢it druhovou (rodovou) piislusnost. Rozdéleni na listnaté a jehli¢naté porosty bylo
pouzito pii specifikaci homogennich usekl porostl, do vlastni predikce vSak nebylo na zakladé¢
hodnoceni preferenci v povodi Berounky zahrnuto.

Hodnocené faktory prostiedi byly pro obé skupiny vodnich tokd odvozeny pomoci vazeného
pruméru stejnym zptsobem jako v prvnim piipadé v ramci definovanych tseki ¢i jejich obalovych zon
(DMR, ZABAGED) v prostiedi GIS.

Pro kazdou ze dvou skupin vodnich tokt byl na zakladé seznamu prediktori (pro ob¢ skupiny
je seznam odlidny, pro povodi Stiely a Uslavy jsou k dispozici jen podily vrbovitych dfevin a olsi
v bichovych porostech) vypracovana série v§ech kombinatoricky moznych modeld. Tyto modely byly
nasledné usporadany podle hodnoty Akaikeho informacniho kritéria, pfi¢emz pro tvorbu predikci byly

vybrany modely s nejmensimi hodnotami kritéria.
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Zakladnim vystupem pfi tvorbé predikci dle modelu (1) jsou pravdépodobnosti vyskytu kazdého
ze Sesti moznych stupni poskozeni (0 az 5) v jednotlivych porostech. Na jejich zaklade byly pro ucely

prezentace vysledkil mapovou formou vypoéteny o¢ekavané stupné poskozeni porosti jako

N Z'5=0Di
D ===,

kde Di jsou pravdépodobnosti jednotlivych stupiiti po§kozeni daného porostu.

Zmeény ve slozeni a struktuie bfehovych porosti pak byly zjistovany detailni analyzou dat,
zejména pak o potravnich preferencich, vyvoji sloZeni porostll béhem dlouhodobého pobytu bobra na
lokalitach, vyvoji poSkozeni jednotlivych vékovych tiid, vazbou poskozeni na environmentalni
proménné, zavislosti Sifeni patogenti na zmén¢ podminek a podobné. Na druhou stranu data celé fady
proménnych, které mohou ovliviiovat postupné osidlovani vodnich toku a jejich porostii a zmény, které
v nich nastanou, se nepodatilo ziskat, nejsou pfitomna v databazich a ani nebyla hodnocena. Jednou
z takovych proménnych je napt. pokryvnost porosti. Vyzkum byl primarné zaméten na vyvoj porosti
s vysokou (prakticky 100%) pokryvnosti, a proto vysledné predikce a interpretace vysledkt na porosty

s nizkou pokryvnosti je zapotiebi brat s jistou opatrnosti.

6. Vysledky

Detailni analyza dat probéhla a byla publikovana v metodice (Zyka a kol., 2021), pro potieby tvorby
mapového podkladu jsou zde uvedeny jen ¢asti, které se ptimo vztahuji k této problematice. Analyza
dat ukazala, ze jakkoliv je bobr evropsky potravni oportunista a je znaéné tolerantni K faktortim
prostiedi, existuje cela fada proménnych, které jeho aktivity ovliviiuji, maji tedy zprostfedkovany vliv

i na jim obyvané prostiedi a biehové porosty a je mozno je vyuzit v prediktivnim modelovani.
6.1. Analyza dat a pfiprava model(

Z terénniho Setfeni provedeného v ramci projektu vyplyva, Ze bobr obsazuje vSechny Ctyfi rozliSené
biotopy ¢i jim slozenim odpovidajici typy porostd, ovliviiuje je vSak riznou mérou a riznym zptisobem.
Co se tyce okusu, signifikantné nejvice jsou ovliviiovany jasanové oliny a vrbiny, tvrdé luhy ponékud
méné (u tvrdych luhd lze ovSem piedpokladat, ze je tento vysledek Casteéné ovlivnén pozdnim
obsazovanim tohoto biotopu). Nejméné jsou ovlivnény ol8iny, které jsou naopak jako jediné vyznamné
poskozovany v disledku zaplaveni. Ploché tvary reliéfu v hornich ¢astech povodi a s malymi vodnimi
toky osidluji Castéji olse, které jsou velmi citlivé viici zménam hladiny vody a po vybudovani hrazi
a vzduti hladiny vody rychle odumfou. Navic se v rdmci prizkumu potvrdilo, Ze bobr v ramci budovani
hrazi a lagun vytvaii rovnéz biotop vhodny pro plisenn olSovou, ktera se zde prokazateln¢ Castéji

vyskytuje. Detailni ptehled poskozeni vyznamnych taxont dfevin v ramci biotopt je na obr. 5.
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Obr. 5. PoSkozeni hlavnich taxond dfevin bobrem evropskym podle biotopii (zelend — nepoSkozeno,
¢ervena — pifimé poskozeni, oranzova — nepiimé poskozeni/zaplaveni)

Co se tyCe potravnich preferenci, bylo identifikovano 6 homogennich skupin taxont
stromovitych dfevin podle rozsahu okusu. Nekteré taxony byly konzumovany pravidelné a ve velkém
rozsahu, jiné spiSe vyjimecné a v rozsahu malém. Nekteré taxony byly preferovany a konzumovany
hned po ptichodu bobra na lokalitu, dal§i az v pozd€jsich fazich pobytu. Vyrazné€ se rovnéz lisily
preference dievin dle ptitomnych veékovych tfid. Jednozna¢né nejvice preferovanou dfevinou byly
topoly (Populus spp., v zajmovém tuzemi nejastéji t. osika a t. kanadsky). V dal§i fad¢ byly
konzumovany taxony jefab (Salix spp.), dub (Quercus spp.), vrba (Salix spp.) a smrk (Picea spp.),
nejméné ¢i naposledy pak lipy (Tilia spp.), jasany (Fraxinus spp.), ol$e (Alnus spp.) a hlohy (Crateagus
spp.). V pripadé hodnoceni kiovin byly opét zjistény prukazné rozdily (p < 0,05) v jejich preferenci.
Mezi vysoce preferované patfily svida krvava (Swida sanguinea), v8echny taxony vrb a liska obecna
(Corylus spp.). Ostatni taxony kfovin byly vyhledavany signifikantné méné (sttemcha obecna Prunus
padus, rybizy Ribes spp., krusina olSova Frangula alnus, slivon trnka Prunus spinosa, bez ¢erny (a bez
hroznaty) Sambucus spp., brslen evropsky Euonymus europaeus, ruze Sipkova Rosa canina a kalina
obecna Viburnu opulus (tab. 2).

Mezi dal$i proménné, které ovlivnily svym nartistem (+) nebo poklesem (-) rozsah poskozeni
dfevin a biotopd, patfily nasledujici: typ biotopu, primér dieviny (-), délka osidleni bobrem evropskym
(+), poloha ve stedu ¢i alespon uvnitf teritoria (+), vyska biehu (+), Sitka toku (+), podélny sklon koryta

(-), podil travnaté plochy v okoli (+), podil vodnich ploch v okoli (+), podil lesnich ploch v okoli (+),
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podil orné pidy v okoli (-), podil antropogennich ploch v okoli (-), vzdalenost k antropogenni struktuie
(+), ptitomnost patogent (-) a dalsi. Detailni prezentace analyzy téchto dat je nad rdmec publikace, bylo
z ni vSak vychazeno pfi tvorbé a dil¢i vyhodnoceni a lze ji nalézt v pfiloze metodiky péce (Zyka a kol.,
2021).

Na zaklad¢ identifikovanych proménnych ovliviiyjici stav porostli a nabidky proménnych
v zajmovych predikovanych povodich a tocich byly vytvoreny dvé série modelt (zvlast pro Berounku,
Lodénici, Litavku a Rakovnicky a Lisansky potok a zvlast' pro povodi Stiely a Uslavy; tab. 3), z nichz
byly vybrany dva snejvyssi vysvétlujici silou (tab. 4), sjejich pomoci pak spocteny hodnoty
predikovaného poskozeni (citlivosti) pro jednotlivé useky obou oblasti, které nakonec byly

vizualizovany v mape¢.

Tab. 2. Potravni preference bobra evropského vyjadiena pomoci homogennich skupin
(biotopy, dieviny a kioviny)

ol3ina |
tvrdy luh |
vrbina |
jasanova olSina |
Alnus |
Acer |
Crataegus [
ostatni |
Sorbus |
|
|
|

Tilia |

Fraxinus

Picea

Ulmus

Betula

Salix |

Quercus |

Populus |

Viburnum opulus |

Euonymus europaeus |

Rosa canina |

Sambucus spp. |
|
|

Frangula alnus
Prunus spinosa
ostatni

Ribes spp. |
Crataegus spp.
Salix viminalis
Padus avium
Salix aurita
Salix fragilis
Salix purpurea
Salix triandra
Salix caprea
Corylus avellana
Salix cinerea
Swida sanguinea
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Tab. 3. Vysledné prediktivni modely pro oblast Berounky (Berounka, Lodénice, Litavka, Rakovnicky
a LiSansky potok) a pro povodi Stiely a Uslavy.

Berounka a dalsi toky
Value Std. Error t wvalue

klasifikace olSina -5.647e-01 0.112759 -5.00823
klasifikace tvrdé luhy -8.858e-01 0.118768 -7.45790
klasifikace vrbiny -1.101e+00 0.144850 -7.60350
P les 2.570e-01 0.536808 0.47871
P trava 9.312e-01 0.505675 1.84155
P voda 8.227e-01 0.51%8227 1.58440
podel skl -1.206e+01 4.072932 -2.96034
sirka toku -7.586e-05 0.002383 -0.03184
vyska breh 9.83%e-01 0.170034 5.78668
rod Acer 1.464e+00 0.631606 2.31868
rod Alnus 3.525e-02 0.632673 0.05572
rod Betula 1.473e+00 0.639106 2.30502
rod Fraxinus 9.543e-01 0.630584 1.51330
rod Picea 2.063e+00 0.646307 3.19235
rod Populus 3.493e+00 0.653563 5.34413
rod Quercus 2.405e+00 0.647553 3.71435
rod Salix 2.135e+00 0.631973 3.37817
rod Ulmus 1.769e+00 0.645122 2.74205
rod Sorbus 2.538e+00 0.696522 3.64382
rod Tilia 1.473e+00 0.711762 2.06914
rod OSTATNI 1.968e+00 0.634668 3.10070

Residual Deviance: 8287.403
ATIC: 8339.403

St¥ela a Uslava
Value Std. Error t wvalue

rod Salix 0.1786928 0.0870917 2.052
rod Alnus -1.6468531 0.0881292 -18.687
P trava 0.3754851 0.1410873 2.661
P voda 0.6673146 0.1624683 4.107
antrop vzd 0.0003193 0.0001319 2.421
vyska breh 0.6344132 0.1365127 4.647

Residual Deviance: 8622.681
ATIC: 8644.681

6.3. Predikce citlivosti bfehovych porosta

Potencialni citlivost biehovych porostii vodnich tokd viéi okusu bobra evropského byla spoétena pro
dil¢i tiseky vodnich tokt Berounka (oba biehy), Lodénice, Litavka, Rakovnicky p. a Lisansky p., Stela
a Uslava a dale pro vodni toky hrubého &lenéni (DIBAVOD) v povodi Strely a Uslavy. Potencialni
citlivost odpovid4a hodnotam poskozeni porostli v ramci rozpéti hodnot 0-5 (0: neposkozeno, 5: zcela
zlikvidovano), hodnocenym v terénni ¢asti prace. Pro ptehlednost byly vysledné hodnoty rozdéleny do
ti1 intervall (S pomoci funkce hledajici v datech ptirozené intervaly). Hranice byly zaokrouhleny na
hodnotach 1,2 a 2 (&i 1,9 v ptipadé povodi Stely a Uslavy). Porosty s predikovanou citlivosti niz§i nez

1,2 jsou nejvice odolné viici piisobeni bobra (¢asto v disledku nevhodného slozeni stromového patra),
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porosty s predikovanou citlivosti v rozmezi 1,2 a 2 (1,9) jsou hodnoceny jako stfedné odolné a porosty
s predikovanou citlivosti vyssi jako vysoce citlivé vii¢i ptisobeni bobra. V grafickych vystupech (obr.
6-9) je tato citlivost vyjadiena v odstinech — porosty svétlé jsou nejvice odolné, a naopak nejtmavsim
odstinem je vyjadiena potencialni citlivost nejvyssi. Velmi ptiblizné 1ze rozsah popisovaného poskozeni
opsat tak, ze napf. pii stupni 2 (na stupnici 0-5, coz je pfiblizné hranice stfedni a vysoké citlivosti

porostt) Z daného porostu bobr odstrani 40 % dfevin (anebo kazdou dievinu okouse ze 40 %).

100
9
8
7
6
4 O nizka
3 M stfedni
2 .
W vysoka
1
0

o O O o

podil délky porostl (%)
o O O g

o

N Q \ P
P N N ~\ « ’b « %
O SHEEK A RN OO o
[ O O 2 Ky
Q ™ 9 ¥ O 9
F ¢ < <
&
vodni tok

Obr. 6. Predikovana citlivost biehovych porosti vodnich tokd vici okusu bobrem v povodi Berounky.
Citlivost porostu je vyjadiena odstinem. (Pozn.: V grafu nejsou vyjadieny nepiimé Skody zpisobené
napft. zaplavenim).

V ramci celé hodnocené oblasti je v kategorii nejvyssi citlivosti 19 % biehovych porosti,
Vv kategorii stiedni citlivosti 73 % porosti a v kategorii citlivosti nejmensi 8 % porosti. Tyto hodnoty
odpovidaji obecné predstavé, 7e podstatna ast povodi Berounky i Ceska miize byt vice &i méné trvale
bobrem osidlena. Nejvétsi podil potencialné velmi citlivych porostl je na Berounce (65 %), kde je
zaroven nejvyssi podil biotopit biehovych porostl s nejvice preferovanymi dievinami (tvrdé luhy,
vrbiny; obr. 6). Druhy vyrazngji rizikovy tok je Stiela, zatimco na vSech ostatnich tocich je podil nejvice
citlivych porostt velmi maly — pohybuije se v #adu procent, nejméné v povodi Uslavy (2 %), nejvyse na
Rakovnickém potoce (17 %). Celkoveé vSak l1ze ocekavat vétsi ¢i mensi zmény v biehovych porostech
na prevazné ¢asti hodnocené sité vodnich tokd. Z hlediska vhodnosti stanovist’ a biotopt (vyjadiené zde
citlivosti) 1ze ptedpokladat, Ze nejstabilngjsi populace bobra se pravdépodobné ustavi na Berounce a na
dalsich usecich tokl s vyhledavanymi porosty (napi. Stiela). Naopak ve vysSich partiich povodi na
tocich s méné citlivymi, a tedy i Gzivnymi porosty, v ¢lenitéj$im reliéfu, v lesnatych (smrkové lesy)
oblastech, jako je napt. povodi Kornatického potoka odvodnujici zapadni svahy Brd (obr. 7), mize

populace bobra byt fidsi a vice fluktuovat v zavislosti na dostupnosti potravnich zdroju.
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V celkovém pohledu nejvice citlivé porosty jsou v nizsich partiich povodi, nejméné citlivé pak
Vv partiich vyS§§ich, ¢lenitéjsich a lesnatéjSich, rozhodujici je Casto slozeni biehovych porostt — na jednu
stranu preferovanych taxond, na druhou stranu ol$e (viz pfedchozi kapitola), mensi vyznam maji faktory
prostfedi jako je napt. vyska biehu (ta ovliviiuje jak biotop, tak napf. moznosti budovani vhodnych
ukrytl)). Nejvetsi heterogenita v citlivosti porostii byla rovnéz zjisténa na Berounce, coz vzhledem
Kk pestrosti toku a biehovych porostl neni piekvapujici. Mezi nejméné ohrozené porosty zde patii vrbiny
(zpravidla K1). Vrby jsou sice bobrem velmi preferovanym rodem dieviny, avSak pomérné dobie
regeneruji a zmlazuji, coz je kliCové pro stabilitu biotopu. Naopak vice citlivé jsou zpravidla tvrdé luhy
a jasanové olSiny, ty vSak, prozatim, nejsou pfili§ osidlovany a ani potravné vyuzivany. Podobné
heterogenni jsou nekteré pasaze Stiely. Naopak jiné toky s podobnymi morfologickymi
charakteristikami (dolni tok Lodénice) jsou vzhledem ke slozeni porostil s prevazujici olsi jednak méné
citlivé a jednak v potencialni citlivosti relativné homogenni (obr. 7). Vyznamny efekt vodnich ploch je
vV tomto ohledu minimalni, mizeme jej vysledovat zejména tam, kde doslo k tipravé slozeni biehovych
porostl, napi. kde spontanné nalétly nebo byly uméle dosazovany piimési preferovanych dievin
(Zlutice). Podobné jsou také citlivéjsi vybrané pasaze biehovych porosti s dosadbou téchto dievin mimo
ptirozeny areal tvrdych luhti (intravilany a okoli obci, hraze).

Celkovy prehled hodnocenych vodnich toki a povodi je uveden na obrazku 7. Detailni vysece
zobou dil¢ich modelt (Litavka nad Zdicemi, Stfela u Plas), kde je zaroven obecné vysoka
pravdépodobnost Sifeni bobra, ¢i kde se bobr jiz vyskytuje (Bartak a kol., 2020), jsou prezentovany na
obr. 8 a 9. Rozdily v citlivosti porostii obou modelovanych oblasti a jeji heterogenité mj. odpovidaji

i mife antropogenizace krajiny obou oblasti.
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Obr. 7. Predikce citlivosti bfehovych porosti vi¢i aktivitim bobra evropského na vybranych vodnich
tocich povodi Berounky. Useky vodnich toki jsou pro piehlednost vyjadieny body. Souhrnna mapa ve
formatu A3 je v piiloze tohoto dokumentu a také k prohliZzeni na webu: speclab.cz/projekty/tacr-bobr/.
Pozn.: Data pochézi z databaze Povodi Vltavy, statni podnik, z databaze DIBAVOD (VUV TGM) a z

databaze ZABAGED (CUZK, 2017)
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Obr. 8. Detailni pohled na rozlozeni predikované citlivosti biehovych porostd na Litavee v jednotlivych
usecich toku (oc¢islovano). Pozn.: Podkladova mapa je Zakladni mapa CR (CUZK)
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Obr. 9. Detailni pohled na rozlozeni predikované citlivosti biehovych porostd na Stele v jednotlivych
usecich toku (oc¢islovano). Pozn.: Podkladova mapa je Zakladni mapa CR (CUZK)

6.4. Vyvoj osidlenych biotopu

Vyvoj osidlenych biotopl v Case byl popsan na zaklad€ porovnani stavu porostd stromd a keiti na
lokalitach s mladym a starym osidlenim bobra, kdy bylo analyzovano zejména druhové slozeni,
poskozeni jednotlivych taxonl a dendrometrické parametry vybranych hojnych taxont dievin a dalsi
proménné (viz kap. 6.1.). Vyvoj je popsan v nasledujicich kapitolach podle jednotlivych biotopt,
nektera z podkladovych dat jsou prezentovana v ptiloze metodiky péce (Zyka a kol., 2021), ktera se na

nich v mnoha piikladech zaklada a odvolava se na né.
6.4.1. OlSiny

Do této skupiny biotopti byly zafazeny mokiadni olSiny (L1) a (ptivodné &asto naletové) porosty
s dominantni ol$i na drobnych vodnich tocich ¢asto ve vyssich polohach. Lze sem rovnéz zaradit olSiny
olse sedé (L2.1), ty se ovSem v zdjmovém Uzemi prakticky nevyskytuji. Z praktického hlediska sem

patii i doposud vidané monokulturni ptirozené¢ ¢i uméle vzniklé liniové porosty olsi ve volné krajiné
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a degradované a monokulturni lesni porosty olsi na stanovistich jasanovych olSin. Typické porosty
biotopu se nachazeji na drobnych vodnich tocich ve vyssich polohach povodi, anebo v zamokienych
depresich, vytopach rybnikii, pod hrazemi rybnika atp. Dominantni dievinou je olSe lepkava, dale jsou
pravidelng pritomny ve stromovém patfe vrba kichka a btiza bélokora, nékdy je ve vétsi mife primisen
smrk ztepily. Ve vyssich nadmoiskych vyskach se mize objevit olse Seda (piipadné je i splavovana
nize), muze se objevit i biiza pytitd. V kefovém patru je hojné€ pfitomna kruSina olSov4, sttemcha obecna,
a bezy, na svétlych mistech je nékdy hojnéjsi vrba kiehka a vrba usata.

Obecné se jedna o nejméné citlivy biotop z pohledu potravnich ndrokd bobra — vSechny hlavni
dieviny biotopu (tj. olSe a krusina olSova) jsou z valné ¢asti ignorovany. Biotop byva trvaleji osidlovan
zejména v souvislosti s vysokou dostupnosti vody (vytopy, mokiady atp.), a proto i mnohdy dostate¢nou
ochranou sidla, ale pouze tehdy, pokud se nachazi v mozaice s dal$im biotopem (nejcastéji vrbinami)
nebo je v dosahu dostate¢ny zdroj jiné potravy. Biotop (L1) je specificky velmi citlivy vici zaplaveni,
na které olSe reaguji rychlym thynem, coz se tyka zejména vzrostlych jedinct (jedinci do pruméru cca
10 cm ve vycetni vySce nejsou vuéi zméné poméri tak citlivé). Dalsim specifickym problémem
souvisejicim s tvorbou lagun je vytvafeni vhodného prostfedi pro plisent olSovou, ktera se v tomto
prostiedi podstatné vice §ifi a poskozuje olse. Monokulturni vysadby ¢i nalety olsi na proudnych tsecich
jsou obecné malo citlivé a mnohdy ani nejsou bobrem trvale osidlovany, nebo jsou pomérné rychle
opoustény.

Ve stromovém a kefovém patie dochazi po pfichodu bobra k rychlému ubytku vrb, dil¢imu
ubytku (tenkych) biiz a k loupani smrki. V pozdnich fazich osidleni vrby prakticky mizi a vyrazné jsou
ovlivnény smrky a bfizy. Co se tyCe olSi, jsou nejprve odstraiovany olSe nejmensich pramérd, pii
dlouhodobém osidleni max. do cca 20 avyjimeéné i vice cm v praméru (poSkozeni druhu se
v dlouhodobé perspektivé prakticky neméni). Stromy vétSich primért nejsou pfimym okusem téméf
poskozovany. Z kefového patra rychle ubyvaji vrby, dilem jsou vyuzivany i sttemchy. Okus kruSiny
abezli je minimalni i pii dlouhodobém osidleni. Podil i pokryvnost krusiny se miize dlouhodob¢
zvySovat. Stanovi$té¢ biotopu jsou casto z potravniho hlediska rychle vyuzita a dochazi k jejich

opousténi.
6.4.2. Jasanovo-olSove luhy

Do této skupiny biotopt byly zafazeny potoCiny (jasanové olSiny), javoro-jasanové olSiny (L2.2)
a druhové ochuzené porosty na mistech tvrdych Iuhti, ¢asto s vy$$im podilem (naletové) olse nebo biizy
a bez pfitomnosti (nebo jen s ojedinélymi exemplati) dubu letniho a topolu kanadského (a t. ¢erného)
anejvyse jen s malou piimési jilmu vazu. Byly sem zatfazeny i sekundarné (na opusténych loukach)
naletem vzniklé porosty odpovidajiciho druhového slozeni nebo piipadné s vysokym podilem biizy
bé&lokoré v oblasti Ceského lesa, které byly opustény po vysidleni ptivodniho obyvatelstva. Rovnéz sem
mohou byt zafazeny 0izké liniové porosty na konkavach meandrit Berounky, do kterych pronikaji

dreviny navazujicich lesnich porostti (zejména dubohabfin atp.), piipadné zde mohou i dominovat. Jedna
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se 0 pomerné pestry biotop s ptivodné dosti vysokou druhovou vyrovnanosti dievin. Dominantnimi
dfevinami jsou olSe lepkava, javor (obvykle klen), bfiza bé&lokora, lokalné je velmi hojny jasan.
V nizsich polohach se miize objevovat dub letni a dalsi difeviny. Vyznamnou piimés muze byt lokalng
tvofena vrbou kiehkou a ve vysSich polohach smrkem ztepilym. Kefové patro je pomérné pestré,
dominantni je kruSina olSova a liska obecna, hojné jsou bezy, stiemcha obecna a vrby (v. kiehka,
V. uSatd, v. popelavd, v. jiva a v. purpurovd), VnizSich polohdch mohou byt piimiseny dalsi,
teplomilnéjsi, druhy.

Jasanovo-olsové luhy jsou vysoce citlivy a na urCitém typu stanovist’ (vyssi biehy, méné
proudné useky) bobrem preferovany biotop, hodnoceny vSak byly porosty vét§inou ve vyssich partiich
povodi (Cesky les; na dolnich tocich biotop zpravidla teprve je &i bude osidlovan), tudiz vysledky
nemusi byt zcela reprezentativni. Biotop je obvykle hojné osidlen, zejména pokud existuje v mozaice
s vtbovymi kfovinami, anebo ma pestiejsi slozeni s vy$§im podilem preferovanych a malym podilem
méné vyhledavanych (olSe, bfiza, smrk) dfevin, a je na stanovisti s vy$§imi biehy a s mensim podélnym
sklonem, ptipadné je §ir$i nebo na n&j navazuji doprovodné porosty. Na drobné&jSich vodnich tocich
mohou byt budovany hraze, laguny jsou vsak vzhledem k terénu ¢asto prostorové omezené.

Ve stromovém patie s pfichodem bobra dochazi nejdiive k plosné redukci osik a pfimési dal§ich
topolli a dubu letniho (pokud jsou pfitomny). Na pocatku osidleni jsou rovnéz, nicméné¢ v mensim
rozsahu, vyuZzivany jefab, vrba, jilm (horsky), lipa a jsou loupany piimési smrku (obvykle pfitomen ve
vyssich partiich povodi ¢i v zahloubenych udolich na tocich nize polozenych). V pozdéjsich fazich
osidleni dochazi k vétsimu okusu taxont dalSich (bfiza, javor, jasan). Na relativné maly okus jasanu
bobrem miZe mit vliv napadeni voskovickou jasanovou. OlSe a hlohy jsou vyuzivany zcela minimalné
i pti dlouhodobém osidleni. V kefovém patie je od pocatku osidleni siln¢ preferovana zejména liska
a vrba jiva, v. popelava a dalsi vrby. Preference se v prub&hu osidleni neméni a postupné nartsta redukce
vSech preferovanych i méné oblibenych druhil, minimalni okus je pouze u taxonti ignorovanych (bezy,
kruSina, trnka, riize), méné vyuzivany jsou rovnéz hlohy a stfemchy. Celkov¢ je tento biotop vystaven
znacné nivelizaci jak ve stromovém, tak kefovém patru. Lze oCekavat zjednodusSeni struktury a redukci
rozlohy a zapoje stromového patra, redukci diverzity a sniZovani pocetnosti populaci tady
preferovanych (¢i vici patogentim citlivych) taxond dfevin a kfovin. Lze ocekéavat nartst podilu biizy
a stfemchy, pfipadné ol$e (na vodnich tocich bez pfitomnosti plisné ol$ové). Vyvoj v kefovém patru
bude zavisly na pokryvnosti vrb. V chudych usecich (vyssi polohy) Ize oCekavat vetsi rozvoj stiemchy,
kruSiny a bezt atp. Na bohatsich naplavech vétsich vodnich tokt 1ze predpokladat spise rozvoj sttemchy,

trnky, hloht a razi.
6.4.3. Tvrdé luhy

Do této skupiny biotopi lze zafadit jak typické tvrdé luhy (L2.3), tak mozaiky s luhy mékkymi, druhové
bohaté porosty s dominanci jasanu ztepilého, s dubem letnim a topolem kanadskym na rozhrani

S jasanovymi ol8inami (Plzefisko) a kulturni porosty s vysokym podilem dubu letniho a topolu
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kanadského a porosty v oblastech tvrdych luhti s vyraznym zastoupenim jilmu vazu (i pfes ptipadné
malé zastoupeni i absenci dubu a topolu). Dale lze do této skupiny piifadit na zakladé druhového
slozeni i umélé porosty S dominanci topolu kanadského, které 1ze stale v krajin€ nalézt, umélé vysadby
s vy§8im zastoupenim dubu, lipy a topolu lokalizované ¢asto v intravilanech obci ¢i v jejich dosahu,
vysadby na hrazich a biezich rybnikd (i mimo pfirozeny areal biotopu), druhoveé bohatsi porosty
S vy$§im podilem néletového topolu osiky a podobné. V typickém piipadé se jedn o velmi pestry biotop
s pivodné obecnou dominanci jasanu a lokdlni javoru ¢i jilmu vazu piipadné topolu a piivodné i
S pomérné vysokou vyrovnanosti dfevin. Dominantnimi dievinami jsou dnes jasan ztepily, javor (mléc,
Klen), topol, sttemcha, dub letni, vrba kiehka, jilm vaz a misty lipy. Podil olSe je dosti maly, biiza
bélokora se prakticky nevyskytuje. Kefové patro je velmi pestré, dominantni je brslen evropsky, hojné
jsou zastoupeny bez Cerny, sttemcha, hlohy, rize Sipkova, nékteré vrby, liska obecna a svida krvava,
vyskytuje se ale cela plejada dalSich taxont.

Citlivy a vzhledem k charakteru vodnich tokti (maly podélny sklon, vysoké hlinité biehy, hlubsi
vodni tok) pomérné silné preferovany biotop v nejnizsich a rovinatych polohich povodi (Plzensko;
omezen¢ 1 jinde). Biotop ma tendenci byt hojné osidlen a vyuZivan zejména v pfipadé¢ mozaiky
s vrbovymi ktrovinami, kde mohou byt vzhledem k lepsi ochrané a stabilité biehu castéji budovana
obydli. Dvé klicové dfeviny biotopu — dub letni a topol ¢erny (t. kanadsky) jsou nejvice preferovanymi
drevinami. Pfesto se porosty tvrdého luhu zdaji byt prozatim stabilngjsi nez porosty jasanovych olsin,
pti¢inou vSak muze byt celkové kratsi doba osidleni biotopu ve srovnani s jasanovymi olSinami, ale
i mensi vliv neptivodnich patogent.

Ve stromovém patie je od zacatku pobytu bobra plosné vyuzivana vétsina ptitomnych taxond
dievin, v nejvétsi mife samoziejme topol, dub a vrba kiehka, nejméné olse lepkava, kdy jsou z porostu
odebirany zejména nejtenci exemplare ¢i vymladky. Preference mladsich dievin je v biotopu velmi
napadnd s vyjimkou nejvice preferovanych taxond (topol, dub), kde jsou okusovany i kaceny nejvetsi
exemplafe. V prubéhu osidleni se plosné zvysuje poskozeni vSech zminénych dievin, topoly rychle mizi,
pocetnost dubu je rovne€z velmi snizend. Nejméné jsou ovlivnény populace jilmu vazu, javord, jasanu,
lipy a zejména olSe, vétSina téchto taxonu je vSak ohroZzovana invaznimi patogeny, zejména je to dnes
problém u stile jeSt¢ dominantniho jasanu. Pfi¢inou relativné malého okusu lipy a jilmu je
pravdépodobné silna borka (lipa) a nepfijemny obrost vétvi bazi kmeni siln€jsich jedincti vazu coz
v soucasné (prakticky inicialni) fazi obsazovani porostti mize mit jisty vyznam. Pfi¢inou tohoto zjisténi
muze byt vSak relativné€ nedavné osidleni biotopu v nizsich partiich povodi, kdy je spisSe patrny ubytek
vice preferovanych dievin. V kefovém patie je od pocatku osidleni preferovana zejména liska, ketfové
vrby (v. kiehka, v. trojmuzna, v. jiva aj.) a svida krvava, dilem rovnéz sttemcha. Pozdéji jsou rovnéz do
jisté miry vyuzivany hlohy a rybiz alpinsky, v malé mife taky bez ¢erny a krusina ol§ova. Minimalné ¢i
vibec nejsou vyuzivany ruze Sipkova, trnka a zejména dominantni brslen.

Celkov¢ je tento biotop vystaven rovnéz vyznamné nivelizaci s tim, ze poCty druht klesaji
a klesa i druhova vyrovnanost. Proces probiha ve stromovém i kefovém patru, kefové patro se zda byt

ovliviiovano relativné vice (vétsi pocet zjevné preferovanych druhd nez napf. v jasanovych ol$inach).
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Lze ocekavat zmeény struktury a redukci rozlohy a zapoje stromového patra podobné¢ jako u jasanovych
olsin, redukci diverzity a snizovani pocetnosti populaci hlavnich preferovanych (¢i vii¢i patogentim
citlivych) taxond drevin a kiovin. Lze ocekavat dil¢i nivelizaci, zejména vSak tibytek jedinci mladSich
vekovych tfid a tedy budouci problémy pii obnové porostli a zejména pii obnove nejvyssiho stromového
patra. V kefovém patru je znacna cast taxonti bobrem preferovana, lze ocekavat zvysovani podilu malo
vyuzivanych taxont jako je zejména brslen, trnka, rize a dilem i hlohy. Podil vrb pravdépodobné mize
zprvu v zapojenych porostech (vyssi zastin) i klesat, populace snad s vyjimkou vrby kiehké mohou byt

vyznamné redukovany.

6.4.4. Vrbiny

Do tohoto typu biotopti l1ze zafadit v§echny biotopy a porosty s dominujicimi vrbami, které jsou jednou
Z nejvice preferovanych dievin, 1ze sem zafadit tedy moktadni vrbiny (K1), vrbové kioviny hlinitych
naplavi (K2.1), a mékké luhy (K2.4) a porosty dievin se slozenim odpovidajicim témto biotoptim
(nejcastéji vysadby ¢i nalety vrby kiehké). Biotop se ¢asto vyskytuje v mozaice s dal§im biotopy bud’
ve form¢ drobnych kifovin v souvisejicich depresich, na jesepnich btezich nebo v uzkych liniich pii
bfehu, na néz pak navazuji porosty jasanovych olSin, tvrdych luhti, dubohabtin, misty i sutovych lesi
atp. Dominantni dievinou stromového patra je vrba kiehka (v nejnizsi ¢asti povodi vrba bila), dale je
misty siln&ji zastoupena olSe lepkava. V ketfovém patfe dominuji vrby (v. popelava, v. trojmuznd,
V. nachov4, v. kosikarska a v. usatd) a ve vétsim podilu jsou pritomny jesté bez Cerny, hlohy, sttemcha
a trnka.

Jedna se o méné citlivy, mnohdy dobfe regenerujici a zaroven preferovany biotop. Biotop je
obvykle vyhledavan jako prvni na nové osidlovaném toku (jako nyni napf. na dolni Berounce), je
obvykle hojné a dlouhodobé osidlen a diky $patné prostupnosti poskytuje i dobrou ochranu pro bobii
sidla.

Vétsina potravnich pozadavkl byva obvykle uspokojovana v kefovém patie zejména v prvnich
fazich osidleni, impakt bobra zavisi na pokryvnosti a rozsahu biotopu, v nékterych ptipadech mize byt
uzivnost stanovisté velmi vysoka a potravni naroky uspokojovany po fadu let od osidleni. Preferovany
jsou vSechny vrby (zejména ale v. kiehka, v. popelava), zdominant kefového patra jsou méné vyuzivany
¢i téméf ignorovany bez Cerny, trnka, hlohy, ty se ale vyskytuji pouze okrajové. Prakticky ignorovany
jsou kalina, brslen, rize, pokud se vyskytuji. S pfichodem bobra dochazi k pozvolné&jsi redukci vrb ve
stromovém patfe — V ptipadé nedostate¢né pokryvnosti ketového patra ¢i jeho zvySené redukci je
stromové patro zna¢né a nékdy i velmi rychle redukovano. Pokud se na stanovisti vyskytuji olSe, jsou
vétSinou preferovany nejmladsi jedinci a vymladky (do cca 10 cm priméru ve vycetni vysce), starsi
jedinci jsou v drtivé vétsing ignorovany (v duisledku zmény vodnich pomértu vsak hrozi $ifeni plisné

olsové a navazujici skody).
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7. Aplikace vysledki v praxi

Hlavnim cilem piedloZzené Mapy je doplnit ostatni vystupy projektu Péce o bfehové porosty v prostredi
s piitomnosti bobra evropského TACR TH03030069 (metodika pée o biehové porosty a mapa
piedpokladaného S$ifeni bobra evropského). Hlavnim cilem projektu je najit soulad mezi trvalou
ptitomnosti bobra evropského a udrzenim funk¢nich bfehovych porostd vodnich toki a navrhnout
mozna dlouhodoba udrZitelna feseni v péci o bichové porosty.

Hlavnim vysledkem Mapy je predikce citlivosti bichovych porostl vybranych (dosud slabé
osidlenych) tokl v povodi Berounky viici vlivu bobra evropského. Vyslednou mapu ve formatu A3 si
lze prohlédnout v ptiloze tohoto dokumentu a v mapovém prohlizeci na webu: speclab.cz/projekty/tacr-
bobr/ (kde je ve formé PDF také volné k dispozici tato publikace). Na zdkladé smlouvy o uplatnéni
specializované mapy Ize poskytnout data v souhrnné tabulce a ve formé vektorové vrstvy (ESRI
shapefile).

Biehové porosty zajmovych vodnich tokd jsou rozdéleny do useki (na Berounce, Lodénici,
Litavce, Rakovnickém a Liganském potoce odpovidaji databazi PVL, s.p., v povodi Uslavy a Stiely jsou
useky standardizovany na délku ca 1 km), pro které je odhadnuta jejich potenciélni citlivost viici vlivu
bobra evropského. Stupeni citlivosti (riziko mozného poskozeni, zmén) je uréen na zakladé¢ modela
vzniklych na zakladé terénnich hodnoceni stavu a vyvoje bifehovych porostit v povodi Berounky
vystavenych ptisobeni bobra. V mapé je rovnéz pro kazdy usek uvedena informace o pravdépodobnosti
vyskytu bobra, o biotopu ¢i sloZeni biehového a ureni porostu (data z prace Bartak a kol., 2020
a z databaze Povodi Vltavy, statni podnik). Na zakladé téchto dat 1ze odhadnout ¢i urcit, nakolik ktery
usek €i biotop je potencialné nachylny vici vlivu a zmeénam zpiisobenym bobrem. Na zakladé zjisténych
potravnich preferenci (a dalSich hodnoceni) lze také odhadnout, nakolik které useky budou bobrem
v porostech obsazenych tisekl pak jsou popsany v dalsi ¢asti prace.

Spravce vodniho toku (ale i dalsi pracovnici statni spravy a ochrany pfirody, majitelé pozemkd,
samosprava atp.) muze na zaklad¢é predlozené mapy (resp. mapového souboru) vytipovat mista, kde je
osidleni bobrem v budoucnu velmi pravdépodobné, tj. zda budou ty které Gseky preferovany ¢i nikoliv
a kdy budou ramcové osidleny (tj. zda brzy po rozsifeni bobra, ¢i budou dosidlovany pozdéji, jak bude
populace na toku silit) a zda a k jak rozsahlym zménam jejich osidleni povede. Na takovych tisecich pak
zaklad¢ vystupu (popisu predpokladanych zmén) pak bude moci byt odhadnuto, kam spusténé procesy
povedou, nakolik mohou byt vyznamné ¢i nikoliv a zda mohou byt napt. v kontextu stanoviste a lokality
potencialné rizikové nebo ne. Ve vice citlivych ¢i rizikovych usecich pak mtze byt piikro¢eno diive
K vybranym opatfenim jako je Uprava péce o porosty ¢i napf. v€asna ochrana konkrétnich cennych
dfevin, viz napf. Priivodce v souziti s bobrem (Vorel a Korbelova, 2016) nebo v metodice péce o biehové

porosty (Zyka a kol., 2021).
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Vystupy jsou dobie uplatnitelné zejména pro biehové porosty vodnich toki jiz zahrnutych do
databaze Povodi Vltavy s definovanym sloZenim, pro povodi Stiely a Uslavy jsou vysledky spise
voditkem a pro detailni vyhodnoceni situace a planovani opatfeni je vhodné provést podrobng&jsi
hodnoceni biehovych porosti. Vystupy jsou vsak vzhledem K pokryti v§ech vyznamnych biotopt a pfi
jisté generalizaci do znacné miry uplatnitelné na celém Gzemi povodi Berounky s pfesahem do dalsich

povodi Ceska.

8. Zaveér

Hlavnim vysledkem Mapy je predikce citlivosti bichovych porosti vybranych (dosud slabé
osidlenych) tokti v povodi Berounky vici dlouhodobému vlivu bobra evropského. Mapa v souboru
s dalsimi vysledky projektu TACR THO03030069 (metodika péde o bichové porosty a mapa
piedpokladaného Sifeni bobra evropského) poskytuje nastroj k dlouhodobému managementu biehovych
porostl V povodi za pfitomnosti bobra evropského.

Biehové porosty zajmovych vodnich tokli v povodi Berounky jsou rozdéleny do useki, pro
které je odhadnuta jejich potencialni citlivost viici vlivu bobra evropského. Stupeni citlivosti (riziko
mozného poskozeni, zmén) je uréen na zaklad¢ modeld vzniklych na zaklad€ terénnich hodnoceni stavu
a vyvoje biehovych porosti v povodi Berounky vystavenych piisobeni bobra. Modely byly sestaveny
na zaklad¢ zjisténych potravnich preferenci bobra evropského v povodi a dalsich proménnych prostiedsi,
které maji prukazny vliv na osidleni lokalit, a tedy stav biehovych porosti. V ramci celé hodnocené
oblasti je v kategorii nejvyssi citlivosti 19 % biehovych porostu, v kategorii stiedni citlivosti 73 %
porostil a v kategorii citlivosti nejmensi 8 % porosti. Tyto hodnoty odpovidaji obecné predstave, ze
podstatna ¢ast povodi Berounky mtize byt vice ¢i mén¢ trvale bobrem osidlena. Nejvétsi podil
potencidlné velmi citlivych porosti je na Berounce (65 %), kde je zaroveil nejvyssi podil biotopi
biehovych porostii s nejvice preferovanymi dievinami (tvrdé luhy, vrbiny). Celkové vSak lze o¢ekavat
veétsi ¢i mensi zmény v biehovych porostech na prevazné ¢asti hodnocené sité vodnich tokt. Z hlediska
vhodnosti biotopu lze piedpokladat, ze nejstabilngjsi populace bobra se pravdépodobné ustavi na
Berounce a na dalsich usecich tokt s vyhledavanymi porosty (napf. Stfela), naopak ve vyssich partiich
povodi na tocich s méné citlivymi, a tedy 1 0zivnymi porosty, v ¢lenitéjsim reliéfu v lesnatych oblastech
S pfevazujicimi smrkovymi porosty, mize jeho populace byt slabsi a vice fluktuovat v zavislosti na
dostupnosti potravnich zdroji. Nejméné ohroZzenym biotopem jsou olSiny jako pro bobra malo uzivny
biotop, ty vSak mohou byt poskozovany v dasledku zaplavovani a Sifeni plisné olSové. Mezi méné
ohroZené biotopy se fadi vrbiny vzhledem ke schopnosti regenerace. Naopak citlivéjsi jsou tvrdé luhy
a jasanové olsiny, ktera jsou vice osidlovany a vyuZzivany az v pozd¢jsich fazich §ifeni bobra v povodi.
U nich vSak lze pfedpokladat vyraznéjsi nivelizaci stromového i kefového patra; znacny negativni vliv
bude mit i probihajici invaze voskovicky jasanové.

Ve vysledném mapovém vystupu je pro kazdy usek vodniho toku uvedena informace jak

o citlivosti porostu, tak o pravdépodobnosti vyskytu bobra, o biotopu, slozeni biehového porostu a jeho
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hlavnich funkcich. Spravce vodniho toku i dalsi uzivatelé mohou na zakladé Mapy (resp. mapového
souboru) doptedu predikovat useky a toky, kde je osidleni bobrem v budoucnu velmi pravdépodobné
a zda budou ty které useky preferovany, ¢i nikoliv, a i kdy mohou byt ramcové trvaleji osidleny (tj. zda
bezprostiedné po rozsifeni bobra na toku, ¢i budou dosidlovany pozde¢;ji, jak bude populace na toku silit).
Na citlivych ¢i preferovanych tsecich pak mize byt provadén Castéj$i monitoring situace. Na zakladeé
uréeni zmeén v hlavnich biotopech biehovych porosti pak lze odhadnout smér vyvoje a vyznamnost
probihajicich procest. Ve vice citlivych ¢i rizikovych tsecich pak muze byt piikroceno diive
K vybranym opatienim jako je Gprava pée o porosty ¢i napt. v€asna ochrana konkrétnich cennych

dfevin.

Podékovani

Mapa je vysledkem feSeni vyzkumného projektu THO03030069 “Predikéni model S$ifeni bobra
evropského a souvisejiciho poskozeni biehovych porostti. Navrh preventivnich opatfeni” podpoteného

Technologickou agenturou CR.
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9. Souhrn

Kli¢ova slova: biehové porosty; biotopy; bobr evropsky; Castor fiber; povodi Berounky

Do zapadnich Cech pronikl bobr evropsky ze sousedniho Bavorska zhruba pied Gtyimi desetiletimi.
Jeho populace na nékterych piihrani¢nich tocich jiz byla saturovana a dochazi zde k vyznamnéjSim
zménam v biehovych porostech. Po piekonani rozvodi se bobr evropsky zacal intenzivngji Sifit
nékterymi toky do vnitrozemi Cech (Radbuza, Uhlava, Berounka) a zadal zde osidlovat vhodngjsi
biotopy. Jeho plisobeni jako krajinného inZenyra s sebou ovSem nese i negativni aspekty ustici ve stiety
zajml a mimo jiné 1 V omezovani nékterych potfebnych funkci stavajicich biehovych porosti. Z téchto
divodt bylo nutné vypracovat dikladnéjsi predikce jak jeho $ifeni, tak citlivosti bichovych porosti
vnitrozemskych tokt, tak nakonec i metodiku péce o tyto porosty. Hlavnim cilem praci tak mélo byt
nalezeni souladu mezi trvalou piitomnosti bobra evropského a udrzenim funk¢nich bfehovych porosti
vodnich tokd, které jsou vyznamnou soucasti jeho biotopu.

Pottebné prace byly uskuteénény vramci projektu Péfe o biechové porosty v prostiedi
s piitomnosti bobra evropského TACR THO03030069 v letech 2018-2021, Vv jehoz ramci vznikly
vystupy metodika ,,Péce o biehové porosty v prostredi s pfitomnosti bobra evropského* (Zyka a kol.,
2021) a mapa s odbornym obsahem ,,Pfedpokladané Sifeni bobra evropského v zavislosti na soucasném
vyskytu a Gzivnosti prostiedi vybranych toki v povodi Berounky* (Bartak a kol., 2020). Tyto dva
vystupy pak byly doplnény touto predlozenou mapou ,,Predikce zmeén ve sloZeni a struktuie biehovych
porostli vodnich tokdl vyvolanych ¢innosti bobra v dosud neobsazenych tocich povodi Berounky*.
Hlavnim cilem pfedlozené mapy je predikovat citlivost stavajicich biehovych porostd v modelovych
(dosud vesmes jen slabé osidlenych) oblastech povodi Berounky vici ptsobeni bobra evropského
a konkretizovat zmény, ke kterym v obsazovanych porostech postupné dochazi.

Predlozend mapa citlivosti biehovych porostd zajmovych vodnich toki v povodi Berounky
rozdéluje vodni toky, resp. jejich biehové porosty do dil¢ich tsekti (na Berounce, Lodénici, Litavce,
Rakovnickém a Lisanském potoce odpovidaji databazi PVL, statni podnik, v povodi Uslavy a Stiely
jsou useky standardizovany na délku cca 1 km), pro které je predikovana jejich potencialni citlivost vaci
vlivu bobra evropského. Stupen citlivosti (riziko mozného poskozeni, zmén) je urCen na zakladé modelt
vzniklych na zaklad¢ terénnich hodnoceni stavu a vyvoje bfehovych porosti v povodi Berounky
vystavenych ptisobeni bobra. Modely byly sestaveny na zaklad€ zjisténych potravnich preferenci bobra
evropského v povodi a dal§ich proménnych prostiedi, které maji prikazny vliv na osidleni lokalit a stav
bfehovych porosti (napf. vyska biehu, sklon koryta vodniho toku, podil vodnich ploch v okoli atp.).

V ramci celé hodnocené oblasti bylo do kategorie nejvyssi citlivosti zahrnuto 19 % biehovych
porostt, do kategorie stfedni citlivosti 73 % porosti a do kategorie citlivosti nejmensi 8 % porosttl. Tyto
hodnoty odpovidaji obecné ptedstave, Ze podstatna cast povodi Berounky muiize byt vice ¢i méné trvale
bobrem osidlena. Nejvétsi podil potencialné velmi citlivych porosti je na Berounce (65 %), kde je

zaroven nejvyssi podil biotopt biehovych porostl s nejvice preferovanymi dievinami (tvrdé luhy,
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vrbiny), celkové vSak lze ocekavat vétsi ¢i mensi zmény v biehovych porostech na prevazné casti
hodnocené sité vodnich toki. Z hlediska vhodnosti biotopt lze ptedpokladat, Ze nejstabilngjsi populace
bobra se pravdépodobné ustavi na Berounce a na dalSich usecich toki s vyhledavanymi porosty (napf.
Strela), naopak ve vysSich partiich povodi na tocich s mén¢ citlivymi, a tedy i zivnhymi porosty,
v Clenitéjsim reliéfu v lesnatych oblastech s prevazujicimi smrkovymi porosty, miZe jeho populace byt
slabsi a vice fluktuovat v zdvislosti na dostupnosti potravnich zdroji. Nejméné ohroZenym biotopem
biehovych porostti jsou olsiny, které jsou jako malo Gzivny biotop osidlovany nejméné a které mohou
byt vyznamnéji poSkozovany v dasledku zaplavovani a Sifeni plisné olSové. Mezi méné ohrozené
biotopy se tadi také vrbiny, a to vzhledem ke zna¢né schopnosti regenerace. Naopak nejvice citlivé jsou
tvrdé luhy a jasanové olSiny, ktera vSak jsou vice osidlovany a vyuzivany az v pozd¢jSich fazich Sifeni
bobra v povodi. U nich vSak lze pfedpokladat vyrazné€jsi nivelizaci stromového i kefového patra; znacny
negativni vliv bude mit i probihajici invaze voskovicky jasanové.

Ve vysledném mapovém vystupu je pro kazdy tsek vodniho toku uvedena informace jak
o citlivosti porostu, tak 0 pravdépodobnosti vyskytu bobra, o biotopu, sloZeni biehového porostu a jeho
hlavnich funkcich. Spravce vodniho toku i dalsi uzivatelé mohou na zakladé Mapy (resp. mapového
souboru) dopiedu predikovat useky a toky, kde je osidleni bobrem v budoucnu velmi pravdépodobné
a zda budou ty které useky preferovany, ¢i nikoliv, a i kdy mohou byt rimcové trvaleji osidleny (tj. zda
bezprostiedné po rozsifeni bobra na toku, ¢i budou dosidlovany pozde¢;ji, jak bude populace na toku silit).
Na citlivych ¢i preferovanych usecich pak miize byt provadén Castéj$i monitoring situace. Na zaklade
uréeni zmén v hlavnich biotopech biehovych porosti pak lze odhadnout smér vyvoje a vyznamnost
probihajicich procesti. Ve vice citlivych ¢i rizikovych tsecich pak miZze byt pfikroceno diive
k vybranym opatienim jako je uprava péfe o porosty ¢i napf. v€asna ochrana konkrétnich cennych

dfevin.
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Summary

Keywords: bankside vegetation; habitats; European beaver; Castor fiber; Berounka river basin

The European beaver penetrated into Western Bohemia from neighboring Bavaria about four decades
ago. Its population on some border streams has already been saturated and there are significant changes
in the riparian vegetation. After overcoming the watershed, the European beaver began to spread more
intensively through some streams (Radbuza, Uhlava, Berounka) to the interior of Bohemia and began
to populate more suitable biotopes here. However, his activities as a landscape engineer also entail
negative aspects resulting in conflicts of interest and, among other things, in the limitation of some of
the necessary functions of existing bank vegetation. For these reasons, it was necessary to develop more
thorough predictions of both its spread and the sensitivity of the riparian stands of inland streams, and
ultimately the methodology of management for these stands. The main objective of the work was to find
a correspondence between the permanent presence of the European beaver and the maintenance of
functional riparian vegetation of watercourses, which are an important part of its habitat.

The necessary work was carried out within the project Management of Riparian Stands in an
Environment with the Presence of the European Beaver TACR TH03030069 in 2018-2021, within
which the outputs were created the methodology "Management of riparian stands in the environment
with the presence of the European beaver" (Zyka et al. 2021) and the map with the professional content
"Expected spread of the European beaver depending on the current occurrence and livelihood of the
environment of selected streams in the Berounka basin" (Bartak et al. 2020). These two outputs were
then supplemented by the submitted map "Prediction of changes in the composition and structure of
bank stands of watercourses caused by beaver activity in as yet unoccupied streams of the Berounka
river basin". The main objective of the submitted map is to predict the susceptibility of existing bank
stands in model (so far mostly only weakly populated) areas of the Berounka river basin to the effects
of the European beaver and to specify the changes that are gradually occurring or will occur in the
occupied stands.

The submitted map of the sensitivity of the bank stands of the watercourses of interest in the
Berounka river basin divides the watercourses or their bank stands into sub-sections (in Berounka,
Lodénice, Litavka, Rakovnicky and LiSansky streams they correspond to the PVL, s.p. database, in the
Uslava and Stiela river basins the sections are standardized to a length of 1 km), for which their potential
susceptibility to the influence of the European beaver is predicted. The degree of susceptibility (risk of
possible damage, changes) is determined on the basis of models created on the basis of field assessments
of the condition and development of bank stands in the Berounka basin exposed to beavers. The models
were compiled on the basis of the identified food preferences of the European beaver in the catchment
area and other environmental variables that have a conclusive effect on the settlement of localities and
the state of the bank vegetation (e.g. the height of the bank, the slope of the watercourse bed, the

proportion of water bodies in the vicinity, etc.). Within the whole area evaluated, 19 % of the riparian
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stands were included in the category of highest susceptibility, 73 % of stands in the category of medium
susceptibility and 8 % of stands in the category of the smallest susceptibility. These values correspond
to the general idea that a substantial part of the Berounka river basin can be more or less permanently
inhabited by beavers. The largest share of potentially very sensitive stands is in Berounka (65 %), where
the highest proportion of biotopes of bank stands with the most preferred tree species (alluvial forests,
willow stands) is also the highest, but overall we can expect more or less changes in the bank stands on
the majority of the evaluated network of watercourses. From the point of view of the suitability of
biotopes, it can be assumed that the most stable beaver populations are likely to establish themselves on
Berounka and other parts of watercourses with preferred stands (e.g. Stiela), on the contrary, in higher
parts of the catchment area on streams with less susceptible and therefore less nutritious stands, in more
rugged relief in forested areas with predominant spruce stands, its population may be weaker and
fluctuate more depending on the availability of food resources. The least endangered habitats of the
riparian vegetation are alder stands, which as a low-nutritious habitat are inhabited the least, they can
be significantly damaged due to flooding and spread of Phytophthora alni. Less endangered biotopes
also include willow stands due to the considerable regeneration ability. On the contrary, the most
susceptible are alluvial forests and mixed ash—alder stands, which, however, are more populated and
used only in the later stages of the spread of beaver in the basin. However, a more pronounced
equalization levelling of the tree and shrub floors can be expected; the ongoing invasion of
Hymenoscyphus fraxineus will also have a significant negative effect.

In the resulting map output, for each section of the watercourse, information is given both about
the susceptibility of the stand and about the probability of the occurrence of a beaver, about the habitat,
the composition of the bank stand and its main functions. On the basis of the Map (or map file), the
stakeholders and other users can predict in advance the sections and streams where beaver settlement is
very likely in the future and whether those sections will be preferred or not, and even when they can be
more permanently inhabited (i.e. whether immediately after the spread of the beaver on the stream, or
they will be resettled later, as the population will grow on the stream). On susceptible or preferred
sections, more frequent monitoring of the situation can be carried out. Based on the determination of
changes in the main biotopes of the riparian stands, it is then possible to estimate the direction of
development and the significance of the ongoing processes. In more susceptible or risky sections,
selected measures such as adjustment of stand management or timely protection of specific valuable tree

species can be taken earlier.
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11. Pfilohy

Ptilohou k Mapg jsou tfi velkoformatové mapy predikce citlivosti porostii rozsifeni bobra na tizemi 1)
Berounky, Lodénice, Litavky, Rakovnického a Lisanského potoka, 2) povodi Stiely a 3) povodi Uslavy.
Prohlizeni dat je pfipraveno na platformé ArcGIS Online. Vsechny pfilohy vcetné této publikace ve

formatu PDF jsou ke stazeni zde: speclab.cz/projekty/tacr-bobr/, anebo na vyzadani na emailové adrese:

zyka@vukoz.cz.


https://vukoz.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=389d0c8a90c9416eb18759c4124bfef1
mailto:zyka@vukoz.cz
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